Immer mal wieder

gibt es eine revolutionare
Produktentwicklung, die alles
verandert.

Uwe Ahrens CEO aap



Mochten Sie so Ihr Auto geniel3en....

-
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... oder lieber so!
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... oder lieber so!
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Ja, wir konnen starten
mit einer starken und
bekannten Basis:

Windkraft




... einer Erkenntnis
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...und einer Schlussfolgerung.




Um die wesentliche Energie zu
ernten, haben wir alles
Uberflissige Material entfernt.
Und - wir haben jetzt fliegende
Rotorblatter daraus gemacht!
Zwei Blattspitzen zusammen
geflgt sind ein Energiedrachen!

Damit fangen wir die Energie!

So wie Sie es als Kind getan
haben - oder heute noch tun.




Also - wir nehmen einfach nur 2 Blattspitzen und machen
Energiedrachen als Antrieb daraus!

Auftriebskraftverteilung Rotor- Die Blattspitzen machen Schnitt durch die
n blatt einer Windturbine E die Energie B Flache einer Windturbine

V Rotor » V Rotor
0 km/h 300 km/h
Zwei Blattspitzen Optimale Drachenflugbahn Liegende 8 - Blattspitzen
n formen einen Drachen B ist eine liegende 8 H zweier Windrader
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Quelle: NTS
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Deshalb brauchen wir nur

3

bewahre Komponenten






1. Energiedrachen zum Einfangen







2. Hier unsere Drachensteuerungseinheit




3. Eisenbahntechnik, nts

‘Up to 5 MW




Aber da nur das stromerzeugende Drehgestell.




Und daraus bauen wir eine X-Hohenwindanlage() nts

nnnnnnnnnnnn

die skalierbar bis zu 120 GWh/Jahr erzeugen kann.

500m®)
L Energiedrache
= > -
N
_—

Unsere Serienanlaz) mit 24 Powerunits a 1 MW erzeugt
Strom fiir rund 35.000 Haushalte (120 GWh/Jahr)

1) Gesprochen: Cross-Windanlage. Bild stellt eine gestauchte Ansicht dar; reale Hoéhe der Energiedrachen zwischen 200m und 500m.
2) Rundkurs ca. 4.800 Meter
Quelle: NTS 17




Das wird auch vom unabhangigen Fraunhofer Institut IWES
bestatigt: Hohenwindenergie / X-Wind unschlagbar

Stromgestehungskosten im Vergleich (EUR je KWh)
0,22

0,20 -
0,18 -
0,16 -
0,14 -

0,12 -
0,10 -
0,08 -
0,06 -
0,04 -
0,02 -
0,00

~ Fraunhofer
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Stromgestehungskosten in EUR/kWh()

Hohen- PV PV Wind Wind Biogas GuD(® Braun- Stein-
wind klein(1)  frei(1) Onshore Offshore kohle kohle

1) Klein = kleine Dachflache; Frei = Freiflache

2) Gas und Dampf Kombikraftwerk

3) Basis: Standorte in Deutschland im Jahr 2013

Quelle: Fraunhofer ISE - Studie November 2013, Fraunhofer IWES Nov 2012
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4
Entwicklungspotenzial @&

" Interpolierte Hochrechnung
bis 2030 400% Wachstum?3

Entspricht ca. 45.000 aap 24 MW
Anlagen (1.500 Mia.€ Umsatz)
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Konservative Schatzung

bis 2030 166% Wachstum?12

Entspricht ca. 10.000 aap 24 MW
Anlagen (350 Mia. € Umsatz)

Quelle: 1 energieberatung.pfrombach.de
2 finance.yahoo.com
3 aap Hochrechnung



Investition und moglicher Return — Beispielrechnung flr einen
Anlagenbetreiber, bei angestrebtem Payback von 10 Jahren(l)

3
fnoshren | 10
Reljdite(B) .
Anlagengrbﬂe und -leistungd in %
~ Lange In m*): ca. 2.000
~ Powerunits In #: 24 —
o0 A2 in Mio. EUR 6,3

~ Ertrag in GWH/

Investition

~ EUR 29.5 Mio. uber 3 Jahre

1) Prémisse fiir Berechnung: Laufzeit 20 Jahre, Payback sollte nach ca. 10 Jahren erfolgen. Berechnung vor Steuern. Anderung der Prédmissen fiihrt
folglich zu anderen Werten / Kennzahlen (z.B. Payback ca. 19 Jahre, NPV = 0, IRR rund 22%)

2) bei einer Auslastung bei knapp 60%; pro Jahr

3) Payback = Zeitpunkt Amortisation; IRR = Interner ZinsfuB; NPV = Kapitalwert 4) Rundlauf ca. 4.800m

Quelle: aap
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Zusammenfassung:

Investitions-, Betriebs- und Wartungskosten bei gleicher
Energielieferung niedriger als bei konventionellen Energieerzeugern
Stromgestehungskosten geringer als bei fossilen Energietragern
Grundlastfahigkeit weitgehend gegeben

Kombinierbar mit Photovoltaik

Sehr gute Regelfahigkeit

Vogel- und Fledermausfreundlich

Mit Larmschutzwall leiser als konventionelle Kraftwerke
Technologie weltweit (80%) patentrechtlich geschitzt

Enorme Ressourceneinsparung (<10% von konventioneller
Windkraft)

Geringe Ruckbaukosten

Nur seit Jahrzehnten TUV geprifte und recyclingfahige
Komponenten

Magnet flr Touristen

Nahezu unsichtbar in der Landschaft

Hochprovitables Investment und gute Exitmoglichkeiten
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Nature Technology Systems by aap



Mehr unter: www.x-wind.de I nts

Nature Technology Systems
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Kontakt:
aap Ahrens, Ahrens & Partner GmbH
Mobil: +49-172-7266233
uwe.ahrens@x-wind.de| Duisburger Str. 2a, Nahe
Kurfirstendamm, 10707 Berlin

- SRR



BACK UP



Welche Forderungen sollte die neue Quelle erflllen?

NSicher fur Menschen, Tiere und Pflanzen

YRessourcenschonend, hohe Lieferzeit Uber das
Jahr und moglichst billiger als CO2 erzeugende

Energielieferanten

YIn der Landschaft (fast) unsichtbar, moglichst
unhorbar, baubar, wo die Energie gebraucht
wird, dem jeweiligen Bedarf leicht anpassbar

und leicht wieder zuruick zu bauen



Mit zunehmender HOhe steigt die Windgeschwindigkeit!

600

Faktor 3,1

P

¥

Faktor 2,4

3 4 5
Windgeschwindigkeit (m/s)

Quelle: QUH
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Durch Anpassung der Energiedrachenflache kann optimal, sowohl
saisonal als auch regional angepasst, Energie erzeugt werden

Windgeschwindigkeiten in Deutschland Windverteilung iiber ein Jahr
Jahresmittel; 1980-1990 Index; Beispiel Danemark
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Dadurch und durch die veranderbaren DrachengrofB3e
erreichen wir deutlich hohere Stromlieferzeiten! Faktor 3

Vergleich von WEA und FWEA
Kapazitatsfaktoren an 25 Standorten

FWEA =
Hohenwindkraft
80% = WEA (50 - 150 m, 2 MW, rotor diameter = 80 m) = Winddaten:
70% & FWEA (200-800 m, 500m? yoyo-kite)
T Auf Basis taglicher

60% De Bilt Messungen 1. Jan
o Netherlands;
-, CF = 71% 1996 — 31. Dez 2006
J“g, 50% CF =36%
gz \
ﬂ 40%
i<
G
g— 30% 2
~ = Methodik:

20% Melbourne

Ao WEA = konv
CF = 56% - . i
10% CF=15% Windkraft Ve_rschnelden von
Leistungskurve und
0% ! i
4 5 & 7 a z B o 2 Winddaten

Durchschnittliche Windgeschwindigkeit des Standortes (m/s)

Abb. Vergleich von WEA und FWEA Kapazitatsfaktoren.

Basis JoJo Konzept

Fagiano, Lorenzo (2009) Contro/ of Tethered Airfoils for High—-Altitude Wind Energy Generation

—
Folie 9, Bremerhaven, 20.11.2012 % Frau n hOfer
IWES

Quelle: Fraunhofer
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Und das funktioniert wie die Energieerzeugung und
der Energieverbrauch beim Surfen oder Segeln

Energieerzeugung Energie-
verbrauch

lauf

’ S . /b : /b / ; : fb *E‘;Zri_”

e Hin und zurtck bei Wind aus einer Richtung
I Nnts- Hehenwindtechnologie mit Drachen

k | o wind- <y Pa
"\ - / ‘ ) / ‘ 3 / ri C htu n g : "\ { _;.{; - 1 \ . . v;

Quelle: NTS
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Und was passiert in der Gegenwindphase
oder wenn es mal keinen Wind gibt?
Dann machen wir das, was ein
Kind bei zu wenig Wind auch
macht: Wir laufen (ziehen)
mit dem Drachen so lange,
bis der Wind wieder
stark genug ist. In
H6hen bis 500m
meistens nur
wenige

Minuten.

Kite im Wind

Fahrt - Wind von vorn

E-Lok zieht




Verhedderung ausgeschlossen

e
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Das Drehgestell und die Steuerungseinheit bilden die Powerunit.
Die Stromubertragung funktioniert wie bei der S-Bahn.

NTS Powerunit Stromiibertragung ins Netz

NTS
Steuerungs-
einheit

Lager

o Powerunit
e Stromschiene
€© stromabnehmer

Drehgestell

Quelle: NTS
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Die Stromentnahme und -Ubertragung ins Netz wie bei der S-Bahn

Power-Unit

Drehstrom-Generator Gleichrichter
(AC->DCQ)
& W'

p—— Stromabnehmer

) (N
N Gleichstrom-Sammelschiene (DC) ~

=

,. Mt
Wechselrichter Transformator Mittel- oder
(DC >AQ) (Frequenzanpassung) Hochspannungsnetz
Quelle: NTS
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Der Start- und Landeprozess mit Standardhydraulikkran wahrend die
Powerunit fahrt bzw. wenn der Wind am Boden schon stark genug ist.

Fullung

Startposition

Quelle: NTS, Skysails
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Und noch ein enormer Vorteil:
Die Regelbarkeit

< 15 Sekunden auf 0 regelbar

< 15 Sekunden Netzentnahme von ca. 50% der

installierten Leistung
« < 15 Sekunden hochfahrbar

« Keine Unterbrechung bei Service oder Wartung

einzelner Power units

« Kontinuierlich regelbar zwischen -50% und 120% der

Nennleistung



Im Wettbewerb mit konventioneller Windkraft.
8 Kites haben das Potential, rund 20 konventionelle
1 MW Windkraftanlagen (40 GWh/a) zu ersetzen
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Quelle: NTS
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Die Zukunft der Energie ist nahezu unsichtbar

&»‘




Und auch noch wesentlich billiger!

Kosten

© O
)

Solar-

power
10-15€C/kWh 1

€Cﬁm Wind power
Water power

<4
€C/kWh s)

1) Handelsblatt 2) WWW.nachwachsenderohstoffe.de 3) http://e-collection.ethbib.ethz.ch/eserv.php?pid=eth:24987&dsID=eth-24987-01.pdf

1)  4) www.initiative-co2.de/fachberichte/h-waerme-strom-geothermie-02.pdf 5) eigene Angaben und EEG

Lieferfahigkeit



http://www.nachwachsenderohstoffe.de/
http://www.initiative-co2.de/fachberichte/h-waerme-strom-geothermie-02.pdf

Moglichkeiten:

Direktbeteiligung an der NTS

Kauf oder Beteiligung an einer profitablen 30
GWh/a Vorfuhranlage fur 5 Mio. Euro skalierbar
auf 120 GWh/a und 30 Mio. Euro Investment

Kredit an NTS (Auffanggesellschaft)
Lizenz- oder Patenterwerb

Unterstitzung der NTS Auffanggesellschaft durch
Spenden

Exklusive Werbung auf X-Wind Energiedrachen
oder Power units



Gelegenheiten:
1 2

Patent oder Lizenzkauf Beteiligung @ NTS

(Equity)
"\ Verhandlungssache "\ Kapital Bedarf 5 Mio. EUR
(Minimalbeteiligung je Investor
500.000 EUR )

N Unternehmenswert pre 25 Mio. EUR
= B

Kredit Spende

"\ Kapitalbedarf abhangig vom Zinssatz " Was Ihnen der Klimazusammenbruch

N\ Zinssatz Verhandlungssache wert ist
N Equity kicker moglich "\ Als Dankeschén erhalten Sie ein
"\ Sicherheiten: Patent historisch einmaliges Artefakt

unserer Technologie

Quelle: NTS



Management NTS

Uwe Ahrens
Griinder / CEO

Ubersicht Werdegang

"
"

Gelernter Werkzeugmacher (VW)

F&E, Qualitdtsmanagement bei Volkswagen und
BMW

Dipl.-Ing. fur Luft- und Raumfahrttechnik, TU
Berlin

Konstruktions-, Produktionsleiter und Prokurist,
Johnson & Johnson

Grinder und langjahriger Vorstandsvorsitzender
der aap Implantate AG. IPO in 1999, ab 2005
Aufsichtsrat

Vorsitzender des Ausschusses fur Innovation,
Technologie und Industrie der IHK, Berlin seit
2001

BBUG Gesprachsteilnehmer

Nature Technology Systems | X-Wind | November 2014
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York Walterscheid
Kfm. Geschaftsfiihrer /
(o{0]0)

Ubersicht Werdegang

"

"

Gelernter Werbekaufmann

Leiter Produktentwicklung Camp 24/7 (Internet
Startup im Ticketing-Bereich)

Dipl.-Kfm., MSc. fir BWL/Internationales
Management, FU Berlin und ESCP Europe

Diverse Praktika: Sportfive Paris, Medibank
Private Melbourne, Capgemini Berlin

Senior Consultant bei Capgemini Consulting

Leiter Strategie DB Schenker Rail -
Schienenguterverkehrssparte der Deutschen
Bahn



Unser Ziel:

Was wir wollen, ist eine umwalzende Technologie, einen
Durchibruch bel der Erneuerbaren

Energie- erzeugung. Eine
Technik, die erheblich
intelligenter st als alles
Bekannte. Eine Technologie
die extrem einfach und
erprobt ist. Eine Technologie, die

pilliger ist als alles Bekannte.

N
I nts

Technology Systems



Film bifte anfordern



Der nachste Schritt, Bau eines Rundkurses:
Baugenehmigung bereits erteilt

N53°39:54 7.0




Erstflug mit Energieerzeugung 11. Juli 2012
und Stand der Entwicklung (Seilbahntechnik)




Patente fur uber 80% des Weltmarktes erteilt

N\ Europa
N USA

"\ China

"\ Russland

"\ Indonesien

N Turkei

"\ Australien
"\ Sud Afrika
"\ Marokko
"\ Kanada

"\ Indien

B el okt i st 149730
R e e B N e

T .
gﬂ&g,%ﬁ« i 29 l“L) B
HATEHT
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2 : ¢
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S R € Feate . syt = t 2 T
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"\ Brasilien

uuuuuuuuuuuuuuuuu

---------

Quelle: NTS
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WeiterfUhrende Literatur:

YLoyd Miles, 1980 Crosswind Kite Power
MYAdams, 2010 Fluidmechanik

YGambier et al, 2012 IWES Tagungsband

1 und 2

MYAhrens, Diehl, Schmehl

2013, Airborne Wind Energy




Historie NTS
« 2010 2012 2014

Hermine 1




Historie NTS

Griundung Juni 2006

Evaluationsphase (Machbarkeit,
Genehmigungen und Kapitalakquisition)

Entwicklungsbeginn 2010

Designphase, Teststreckenbau,
Steuerungsentwicklung, proof of concept

Vorfuhrphase 2015

Baugenehmigung fur Vorfuhrstrecke erteilt,
Kapitalakquisitions- und Bauphase

Serienproduktionsbeginn 2018



Ergebnisse und Erkenntnisse aus der
Entwicklungsarbeit bis heute

YBahnkonzept mit Standardkomponenten

realisierbar

YSkalierbarkeit der Kiteflache von hoher

Bedeutung fur den Kapazitatsfaktor

NSeilbahnkonzept auch moglich, aber

aufwandig



Gibt es noch mehr HOhenwindkraftideen ?

JoJo mit Segelflugzeug Segelflugzeug mit On-board Generator

R s\
4 : \ ) » B
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e, P j"__ 2

- C€{_——e

X-Wind mit Energiedrachen und Ground Generator

Quelle: Fraunhofer ISE - Studie November 2013, Fraunhofer IWES Nov 2012 und aap (X-Windgenerator)



Die Welt arbeitet daran!

Segelflugzeug mit On-board Generator!
Jo-Jo mit Segelflugzeug?

X-Wind mit Energiedrachen und Bodengeneratoren4

1 USA und von Google gekauft; 2 Belgien Ampyx Power,
3 verschiedene Lander wie Schweiz, Holland, Deutschland; 4 X-Wind von NTS



Wettbewerb

Nature Technology Systems | X-Wind | Juni 2014 54



Der Wettbewerb in der Ubersicht

Energieerzeugung

Installierbare Leistung

Netzabhangigkeit
Ressourcenverbrauch
Energiekosten

Tierschutz

Landschaftsschutz
(Sichtbarkeit)

Flachenverbrauch
Gerauschemission

Automatische Start-
und Landefahigkeit
Wartungsaufwand
Stroboskopeffekt
Flugfahigkeit bei
Windstille
Skalierbarkeit der
Ernteflache

Patentierbarkeit

Rickbaukosten
Quelle: NTS

Onshore Offshore
Wind-
kraft

Makani/ Ampyx Magenn/
Joby Enerkite (JoJo Altaeros X-Wind
Wind- (Airgen (JoJo mit  mit KitGen LAL- (Ihre
kraft Wing) Kite) Wing) (Karussell) Konzepte Bewertung)

Skalierbar, je
1000m?2 ca.
5 GWh/a

Skalierbar, je
1000m?2 ca.
3 MW

Gering

Sehr gering

< 0,04 €/kWh

Geringe
Bewegungs-
geschwindigkeit

Nahezu
unsichtbar

Gering

Gering,
Larmschutzwall
maglich

Ja

Gering

Nein

Ja

Ja

Nature Technology Systems | X-Wind | Oktober 2014

Ja (In 80% des
Marktes bereits
erteilt)

Gering




Und mit zunehmender Hohe steigt nicht nur die
Geschwindigkeit, sondern auch die Haufigkeit von Wind

N A TS e == 10m (rot)
N\ ‘\' A e
X S Ny
2 - -~
25 ~ By A -
S 7\ -
y~‘ \~. 4 Ve g . — -
X‘ . “Qh 4 7 .
- T H 7, -

° -i--¥-- !E !E iﬁ -*-*- | 2 4

u T 1
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Quelle: Daten IPUet al Windgeschwindlgkeit in mlsek

-2

Quelle: aksel-maier.org



Partner der NTS 3 Mio. €
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* * regionale Entwicklung
IPA CONSORTIUM Bundesverband WindEnergie Kige K Investition in Ihre Zukunft .eine Chance durch Europa!

BEUTH HOCHSCHULE
FUR TECHNIK

BERLIN

University of Applied Sciences

Technische Universitidt Berlin

\

Em Institut fiir
Steuerungstechnik

**Universitidt Stuttgart

|l

Quelle: NTS
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Flachenverbrauch durch NTS Anlagen

Flachen- Flachen-
Verbrauch Anzahl | verbrauch | verbrauch
Land Flache (gkm) Einwohner (GWh) Anlagen (km2) (%)

Baden-Wirttemberg

35.751
70.550

10.753.880
12.538.696

81.729
95.294

681

27,8
32,4

0,08
0,05

Baern

888
29.483

Brandenburg
_

159

3.460.725 26.302

2.503.273 19.025

660.706 5.021

1.786.448 13.577 113 4,6

Hambur 755
_ 21115 6.067.021 __46. 109

15,7
23.191 1.642.327 12.482

Mecklenburg-Vorpommern
47.613  7.918.293 __60. 179

Nordrhein-Westfalen 34.092 17.845.154 135.623 1.130 46,1 0,14

Rheinland-Pfalz 10.854  4.003.745 _ 30. 428

254
Saarland 2.569 1.017.567 7.734 0,10

18420 4.149.477 31, 536

Sachsen-Anhalt 20.450 2.335.006 17.746

Schleswig-Holstein 15799 2.834.250 21 540

16.173 2.235.025 16.986 142 5,8
357.121| 81.751.602] 621.312] 5.178 211,2 0,03

419

Thiringen

Deutschland

Flachenverbrauch je 120 GWh X-Windanlage (m?2) 40.800

Quelle: http://www.statistik-portal.de/statistik-portal/de_jb01_jahrtabl.asp; NTS Berechnungen



Und noch ein gravierender Unterschied!

154 Meter

Die Auftriebskraft F,
erzeugt das Moment um
den Generator zur
Stromerzeugung zu
drehen! Diese Kraft ist im
wesentlichen abhangig von
der gerade herrschenden
Windgeschwindigkeit, also
nicht beeinfluBbar und der
Flache A.

Energiedrachen konnen in
weniger als einer Stunde
den herrschenden
Windverhaltnissen durch
Austausch optimal
angepasst werden.
Versuchen Sie das mal mit
einem Rotorblatt!



Grunes (Geld-) Wachstum
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Mehr unter: www.x-wind.de I nts

Nature Technology Systems
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Kontakt:
aap Ahrens, Ahrens & Partner GmbH
Mobil: +49-172-7266233
uwe.ahrens@x-wind.de| Duisburger Str. 2a, Nahe
Kurfirstendamm, 10707 Berlin

- SRR



