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It's easy simple, more rice straw = more food and building material =
kR more climate protection and healthy future for you and your children !

= :

Page 2 Welcome Page 11 Transport to the Manufactur

Page 3 Don’t Burn Build Page 12 Maintenance for the Press Road

Page 4 Executive Board Page 13 Investment Enterprise Plan

Page 5 Following Advantages Page 14-17 Concept Study b
Page 6 The Business Segments Page 18-25 Business Plan .
Page 7 Fabrications Plans Press Road Page 26-28 Rice Straw Management

Page 8 Construtions Boards for Houses Page 29 The Methane Production

Page 9 Modified Loose Fuel Pellets Page 30 Eco Farming Systems

Page 10 Rice Straw for Power Plant

Page 31-33 Press Release

SOy LV YW |'c“. w‘* ’i "M" W‘vm '

RICE STRAW POWER PROJECT

17.05.2017 | ‘ \ | www.ricestrawpower.com ./

:



The disadvantages of the conventional rice cultivation, is the burning on the field, here example in Viet Nam!

1.Problems - Rice straw burning

Every year, rice straw burning in Vietnam emits:
million tons CO2

'24.000'tons CH4
68.00
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CERTIFICATE OF INCORPORATION
PRIVATE LIMITED COMPANY
Company Number 9621022
The Registrar of Companies for England and Wales, hereby certifics that

RICE STRAW POWER LIMITED

incorporated under the Companics Act 2006 as a private company, that the
mited by shares, and the situation of its registered office is in England

Given at Companies House, Cardiff, on 3rd June 2015.

Die okologische
Strohfaserplatte.
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on 1115 of the Companies Act 2006
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With the world-wide reduction in and increased price of primary resources,
renewable resources gain importance in the macro-economic circulation.
__= Through intelligent innovation based on the renewable resources, efficient, economic,
and profitable solutlons can be realized W|th the development of new products.
. - B w.i

The following advantages are achieved:

We reduce the methane production when the
rice straw no longer rots and burn on the field

Reduced transport volumes through 30% more
performance

With new plantings, the “Bayer Tabela Project”
is applied, and only then can it be guaranteed
that the methane emissions can be reduced

The food rice is a side product
26/01/2017
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Development, production and sales of non-flammable product systems
made of fibers from the renewable resource rice straw
Here the Business Segments:

17.05.2017

Delivery of fuel from modified loose rice straw for combustion with

10-15 % carbon dust in the biomass of heat and power station with cyclone
flow burners

This flow-enable rice straw mix have the same advantages as in point
Production of fuel pellets from rice straw

this raw material leads to a condensable fuel with a clearly increased caloric
value, for example

of 4,d9 kWh/kg to 6,5 kWh/kg. Goods for trucking bulk materials and bagged
goods

The following advantages are achieved:

Reduced transport volume through 30% more performance
Annually accessible

Binding of fine particles

Integrated oxygen release

Efficient burn ratio

Reduction of pollutant emissions

Reduction of ash content

Increase of residual ash softening point, with residual ash usable as fertilizer

Production of rice straw fiber pressed plates

in all fire protection classes for the production of furniture and prefabricated
houses, diameter of up to 125 mm

Formaldehyde-free (“E0Q”)

Emission-free

Ecologically harmless

Completely recyclable

Exceeds the requirements set by EN 312
Minimal sources in accordance with EN 317
Excellent screw resistence on surface and edges
Low weight

Available in diameters up to 125 mm

Very good noise and thermal insulation

Can be used as laminated, varnished, and as fittings

Pick-up Store for rice straw fiber pressed plates and rice straw fire protection
pressed plates with up to 42 mm diameter

Prefabricated house of water-resistant rice straw pressed plates in all
categories of fire resistance with diameters up to 125 mm

www.ricestrawpower.com
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Wood is a raw material in demand for paper, wood material, furniture, construction elements, etc. For this reason, people have
_ §| remained open to alternative materials available in a wide scope. Renewable resources and agricultural materials offer themselves
. for the task. Solid herbaceous fuels represent an alternative. This includes nearly all kinds of straw produced by grains, oil plant

stems after harvesting oil, residues after oil pressing, residues such as rapeseed oil cake and comparable axillary products. Now we
will focus on these resources with the question of refining possibilities and the qualification as a better fuel.

INGENIEURBORO DANNENBERG GmbH & Co. KG
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Formaldehydfrei (LEO")

+  Emissionsfrei
Okologisch unbedenklich
+ Voll recydiebar

+  Ubertraffen die Anforderungen
der EN 312

*  Minimate Quellung nach EN 317

5 mm Starke

Die Produktgruppen
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RICE STRAW POWER PROJECT
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Modified Loose and Solid Din-Plus Fuel of Rice Straw
Rice Straw Power Project — Fuel Pellets 6,8 kwh/kg

This sustainably usable fuel leads to a condensed fuel with a clearly increased caloric
value, for example, 4.9 kWh/kg to 6.5 kWh/kg. Additives and plant additives are
utilized for the increase of caloric value. These products are biologically harmless and
biodegradable. In conjunction with an oxidation promoting additive, the impregnation &
with natural plant oils achieved fuel optimization. Result = 29,000 t/a Rice straw +
plant oil +++ technology = 35,000 t /6,3 kWh/kg of loose or solid fuel.
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QUELLE AUSZUG: STUDIE Bl Vi ESUNG U TAT DES LANDES
BADEN-WURTTEMBERG UND NATIONALES FORSCHUNGSZENTRUM IN DER
HELMHOLTZ- GEMEINSCHAFT

SKIT

Anhang 1 zur Projektstudie: R

stroh Power NAWARO Projekt

Alternative Energien gesucht

Thermische Behandlung von Reisstroh mit dem Flugstrom/Zyklon-Prinzip

renzien Verfligbark fossiler B h der K ik und rapid
Kosten missen versiarkt altemative Finsatzstoffe fur den Betrich von energicerzeugenden
werden. Insbesondere die encrg, von fester Biomassc als Brenastoff ist cine
wichtige Alternative zur  Verbrennung  fossiler wie Gas, Ol oder Kohle. Wihrend
Konversionstechniken zur Verbrennung von Holz weitestgehend ausgereift sind, ist die Nutzung anderer -~
Biomassen wie Reisstroh sowie ihr Einsatz in thermischen Anlagen weniger erprobt
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Blockschaltbild des neuen Verfahrens

—] Durch zahlrciche Versuchsreihen wurden wichtige Erkenninisse iber das Verhalten des Brennstoffes Reisstroh
in der Technikumsanlage gewonnen. Fs konnte nachgewiesen werden, dass das FlugstromZyklon- Prinzip
grundsdtzlich fiir dic thermische Behandlung von Reisstroh g et ist. Es lassen sich Ausbrandgiiten des
Einsatzmaterials von klciner $% crreichen und CO-Abgaswerte. dic nhe der e von 250
ppm liegen.

Famemativy

Der Prozess lisst sich ber cinen en Zeitraum stabil betreiben. Im Vergleich 7u anderen Verfahren ist der
Wartungsaufwand einer solchen Anlage wesentlich geringer einzuschitzen, da sich keine bewegten Einbauten
im Brennraum befinden. Somit sind wesentliche G dlag fur die einer hen Anlage
erzielt worden,

o1 22 TS e, X4 e s Srpes o
g e

o Siveeeth) ekt e MtesS e Bommen Mo ek
e e e 0 e 3 s 34 o
oo o e 2 e . T TV YT I 5.0 4340kt

Prof. Dr.-Ing. Ewald Pruckner
Steinbeis-Transferzentrum Verfahrens-, Energic- und Umwelttechnik (Heilbronn)
stz97(at)stw.de

Eigenschaften 7u kennen. Diese haben nicht nur wesentlichen Einfluss auf die Art der Feuerung selbst, sondem
auch auf dic Art und Weise, wic der Brennstoff gefdrdert werden kann, auf dic erforderliche Anlagenregelung,
auf die nachgeschaliete R gung und auf di

s¢

ffe sind g lich als schwierige wie dic -

insbesondere im  Hinblick auf die Encrgicumsetzungsdichte. dass Zind und Ausbrandverhalten, die
2 gefahr und K erscl en - sawie ein Vergleich mit fossilen BrennsiofTen zeigen
Vor allem dic Verschlackungs- und K dic # und
damit dic Wirsschafilichkeit von Mono- oder Coverbrennungsanlagen fiir Biomassen. Ein neues nach dem
Flugstrom/Zyklon- Prinzip konzipiertes thermisches Verfahren, abgelcitet sus dem Calcinierungsprozess bei der
Zementherstellung, stellt cingesetzte Verfahrenstechnik cine Alternative zu den bisherigen Verfahren der Y
industriellen Verbrennung von Stroh dar.durch die beim Flugstrom/ Zyklon-Prinzip wird in ¢
bestehend aus Steigrohr und Zyklon flugfihig aufbereitetes Reisstroh oxidiert und mit der
im Rauchgas mitcls cines nachfolgenden l)amplknl\phuo\c\ Strom erzcugt. In lahien soll crstmals nach
diesem Prinzip ¢ine Anlage von Reisstroh mit einer
Feuerungswarmeleistung von 50 MWth realisiert weten Gt m.\h.mumm,

Beispicl: Wirbelstrom- Zy von Eon

ung in Betrieb

#7 Kessel mit
Zykdonfeuerung P
 (Staudinger 1/2) b
Fausrraumbelastung:
ko 6300 bis 16000
Miimh

S —
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Um grundlegende Aussagen fir das Verhalten des Brennstoffes Reisstroh in einer Grofanlage zu erhalten und
um abzuschatzen, ob das Flugsirom/Zyklon-Prinzip grundsitzlich fur dic Oxidation von Reisstroh gecignet ist,
hat das Steinbeis-Transferzentrum  Verfahrens-, gic und Umwelttechnik in  Heilbronn  cine
Technikumsanlage konzipiert und gebaut, in der Verbrennungsversuche durchgefihrt  wurden.
Diese Versuche sollten zum Verstindnis des Prozesses beitragen und Probleme aufzeigen, 65t werden
milssen

Fouomng Sk ——

O R (T e A R b_En p AR )

o nmr et b iy won

offene Kamnmem: 2510
M

KIT - Univarsitst dea Lances Baden-Wirscnbery und
nalicrales Forzchungszentnum in der Hermholtz. Gamenschat

Da bei diesem Verfahren vicle Komponenten Stand der Technik sind, z.B. Abhitzekessel und Turbine, solltc nur
der bisher unbekannte Teil des Flugstrom/Zyklon-Prinzips (Heifgaserzeugung, Aufbercitung und Zufihning
von Reisstroh, Brennstrecke, Zyklon, Ascheaustrag, Regelung des Prozesses) gebaut und untersucht werden.

3/24 HL.L. Kohl

1724 L. Kohl

2/24 H.L. Kihl
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Die groRten Reisproduzenten weltweit (2014)(2°!

Land Monge Rang Land Mohoe
(int) (int)

1 Bl Volksrepublik China 206.507.400 11 = Vereinigte Staaten 10.025.980

2 —— Indien 157.200.000 12 | Kambodscha 9.324.000

3 == |ndonesien 70.846.465 13 Pakistan 7.005.000

4 I Bangladesch *52.231.000 14 m m Nigeria 6.734.000

5 Vietnam 44.974.206 15 == Agypten *6.000.000

6 = Thailand 32.620.160 16 te; Slidkorea 5.637.682

e s Myanmar 26.423.300 17 B Nepal 5.047.047

8 = Philippinen 18.967.826 18 KM Laos 4.002.425

9 Brasilien 12.175.602 19 W Madagaskar * 3.978.000

10 e Japan 10.549.000 20 mex Sri Lanka 3.381.000 -
Welt 740.955.972 [
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- 600 tons rice straw provide ca 450 tons rice and 1.150 m? building material. In the year 2014 are harvested around the
.+ world ca. 741,000,000 tons rice (info: https://de.wikipedia.org/wiki/Reis). Worldwide it are around 500,000,000 tons
rice straw in automated process. The result would be ca. 120,000,000 m?. Building material in the year.

www.ricestrawp
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https://de.wikipedia.org/wiki/Reis
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Die Bearbeitungszentren der Tiltenta® Baureihe werden allen Aufgaben in der Zerspanung gerecht. Der lange Arbeitsraum mit einer stufenios schwenkbaren Hauptspindel erlaubt einer-
seits die 3-/4-Seiten-Bearbeitung von langen Werkstcken. Andererseits ist durch den integrierten NC-Rundtisch und eine Arbeitsraumtrennwand auch eine préizise 5-Seiten-Bearbeitung im
Pendelbetrieb méglich. Die Bearbeitungszentren bestechen durch senkrechte Edelstahlabdeckungen fir optimalen Spanefall und eine Vollkapselung des Arbeitsraumes bereits im Standard.
The machining centres of the Tiltenta® range cope with all the tasks encountered in machining. The long workspace with an infinitely pivotable main spindie enables 3- or 4-sided machining of
long workpieces, while precise 5-sided machining in pendulum operation is possible with the integrated NC rotary indexing table and a workspace divider plate. The machining centres are
impressive due to its vertical stainless steel guards for optimum chip removal and fully encapsulated workspace, all included as standard.

T7 4200
Werkzeugaufnahme [tool holder] Verfahrwege [travel]
SK40 HSKAG3 X-Achse [X-axis}: 4200/3630 mm
YAchse [Y-axis}: 750 mm

i »

-
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UNTERNEHMENSPLAN/FINANZPLAN DER RICE STRAW POWER LIMITED

Hans Lothar Kohl, Leipzig im Juni 2015, Entwurf V. 2

Projekt Nit agni aus Reisstroh

Der Finanzplan ist eingeteilt in die folgenden Bereiche:

Investition und Ihre Abschreibungen
Warenerstausstattung
Griindungsbedingte Kosten
Personalkosten

Fixe Kosten

Variable Kosten

Umsatze

Kapitalbedarfsplan
Finanzierungsplan
Kreditbedingungen
Zins- und Tilgungsplan

Erfolgsrechnung fiir das 1. Geschaftsjahr
Liquiditatsrechnung

Planbilanz

GuV fiir 3 Jahre
Gewinnschwellenanalyse
Betriebswirtschaftliche Kennziffern

Die Planung beruht auf der Grundlage vom Auftraggeber Ertrags- und
sowie Kennziffern.

Als Planungseinheit werden 1 €uro zugrundegelegt. Alle Betrige in der Finanzplanung sind ohne
Umsatzsteuer angegeben.

Bei der Planung und den Auswertungen luft das erste Geschéftsjahr — unabhéngig vom Beginn der
Planung /Geschiftstitigkeitim Kalenderjahr - iber volle 12 Monate.

Seite 1von 12
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1. Investitionen

und lhrer

Enterprise Plan / Financial Plan: Construtions Boards and Fuel Pellets made of Rice Straw
g

Investi- Beginn
tionen Monat

Sonder
AFA (%)

AfA
Betrag

Nutzungs-
dauerJ.

Grundsticke per/anno 0
Gebiude 3.600.000
Geschiftsausstattung 600.000
Maschinen und Geréte- Platten 21.600.000
Biro- Einrichtung 36.000
IT Anlagen 20.000
Lager-Einrichtung 324.000
Maschinen /Gerate Pellets 1.680.000
Fuhrpark 400.000
Maschinen Instandhaltung 2.000.000
Ankauf von Schutzrechten o M/W 350.000
Sonstiges 60.000

2FRERRERERER

o
119.000
60.000
2.160.000
3.600
4.000
32.400
168.000
40.000
200.000
70.000
6.000

Summe Investitionen 30.670.000
Riicklagen fiir sonstiges ca. 10%

2.863.000

Anlagevermogen gesamt 35.000.000

2. Warenerstausstattung

Sonstige Verbindlichkeiten
Hilfsstoffe

Betriebsstoffe
Fremdbauteile

Handelswaren 1
Handelswaren 2

Summe Warener

3. Griindungsbedingte Kosten

Lizenzgebiihren o M/W.
Grindungsberatung
Rechts-und Steuerberatung
Biroausstattung
Erstausstattung Lager/Verkauf
Erstausstattung Produktion
Produktionsanlaufkosten
Einfihrungswerbung
Nebenkosten der Anmietung
Sonstiges

Summe Grindungsbedingte Kosten

Seite 2 von 12




17.05.2017

Rice Straw Power Project

Rice Straw

Healthy Heating and Living Environment by Rice Straw
The eternally Renewable Resource

Modified Loose and Solid Din-Plus Fuel
and Construction Material Pressed Plates by Rice Straw

Hans Lothar Kdhl

Concept Study Leipzig, April 2017

With the world-wide reduction in and increased price of primary resources, renewable resources
gain importance in the macro-economic circulation. Through intelligent innovation based on the
renewable resources, efficient, economic, and profitable solutions can be realized with the
development of new products.

Unique selling points and customer value of the developed products are in the foreground of the
planted project.

Despite the increasing acceptance of products from renewable resources, in addition to the
technical parameters, economic profits, efficiency and the relative advantage vis-a-vis the
available products are the focus in a purchasing decision. These are the prerequisite for a
sustainable success of the project in the area of renewable resources and in that way, form the
most important foundations for an investment decision.

A consistent implementation of the innovation and developmental strategy in the area of fibers
from renewable resources led to the development of non-flammable products made of fibers from
renewable resources, among others, non-flammable pressed plates.

The non-flammability of the organic fibers is achieved through the impregnation with flame
inhibitors with a patented vacuum impregnation process. The non-flammable products can be
produced in an extrusion or pressing process with the fibers handled by fire protection
technology.

&
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remained open to alternative materials avallable In a wide scope, Renewable resources and agricultural materials offer themselves
for the task. Solid fuels an This includes nearly all kinds of straw produced by grains, oil plant
stems after harvesting oll, residues after oll pressing, residues such as rapeseed oll cake and comparable axilary products. Now we
will focus on these resources with the question of refining possibilities and the qualification as a better fuel,

:
(4
’1 Wood is a raw material in demand for paper, wood material, fumniture, construction elements, etc. For this reason, people have
.
(

BT

Example here: Investment once ca. 25 million Euros. Applies the same processing with rice straw
Production by wood chips plates in Pfleiderer Werk Neumarkt Germany Pfleiderer Holzwerkstoffe
GmbH, Automated by Dieffenbacher GmbH Maschinen- und Anlagenbau. Capacity 600 tons wood
chips per day Plate dimensions 5.310 x 2.100 mm - Plate thickness 8 - 50 mm. Are 25 km plates
on the day - one 22 mm results 1.150 m?2 Building material.
www.youtube.com/watch?v=SYhpM3AgDTs

Conclusion: 600 tons rice straw provide ca 450 tons rice and 1.150 m?2 Building material

In the year 2014 are harvested around the world ca. 741,000,000 tons rice
(info: https://de.wikipedia.org/wiki/Reis)

Worldwide it are around ca. 500,000,000 tons rice straw in Automated process
The result would be ca. 120,000,000 m? Building material in the year

Summary: Cultivate much more rice worldwide. One Ha generated ca. 10 - 12 tons rice, the first
record is 20 tons per Ha.

Analytical R r Fi Ri raw Pellets:

Parameter Measurement result Analysis Specification
High Caloric Value Hov (kl/kg) 24566 Din 51900

High Caloric Value Hov (kWh/kg) 6.8

Lower Caloric Value Hup (kJ/k 22606 Secondary fuels and
Lower Caloric Value Hup (kWh/kg) 6.3 Recyding Woodholz e.V.*
Moisture Content 1 v.A.L_(Ma%) 22,65

Moisture Content 2 n.I. (Ma%) 6.6 DIN 38414

Ash Content (Ma%) 6.35 DIN 51719

The necessary systems engineering is available and can be offered for various outputs. The know-
how transfer as well as the use of license-based patent and property rights are part of the total
delivery package.

The competition between wood pellets common today and new straw pellets.

Wood pellets are dependent on the exploitable wood supply, which is becoming increasingly rare
and expensive, and depending on the tree type, trees need between several years and decades to
be able to be harvested. In contrast, rice straw pellets can also rely on the annually available,
inexpensive rice straw that grows world-wide. The necessary shredding step is simpler and less
expensive with rice straw than with wood raw material.

In addition, the damp wood materials have to be dried in a highly intensive process for
preparation and utilization. This step is not necessary with rice straw. Due to its uniformly thin
structure, the impregnation of rice straw is easier and more effective with the irregular wood
particles. But it is necessary to retain the desired pellet characteristics. Today pellets are nearly
exclusively produced from wood supplies. In order to protect wood resources, now a generation
of solid herbaceous fuels was developed and the possible uses of herbaceous fuels were
developed and the possible uses of grain straw have been proven.

In addition to the topic of “emission control,” the specific caloric value determines the usefulness
of the fuel. Most organic raw materials or surplus raw materials have a limited caloric value, e.g.
of 4.5-5 kWh/kg. Among other things, the caloric value is determined by the material’s density
and humidity. Frequently the fuel has to be dried, which weakens the energy budget. The use of
loose fuel is technically difficult and only sensible for large combustion plants. That is why
transportable and storable condensed products were developed such as pellets and briquettes.
These can also be used in small combustion plants. Among the raw materials available, wood,
mostly in the form of organic residual material, e.g. sawdust, was able to assert itself. The
demand for this heating material ultimately led to the scarcity of the raw material wood, and
therefore a price increase for wood pellets, in 2017 up to EUR ca. 240 EUR per ton.

Wood is a raw material in demand for paper, wood material, furniture, construction elements, etc.
For this reason, people have remained open to alternative materials available in a wide scope.
Renewable resources and agricultural materials offer themselves for the task. Solid herbaceous
fuels represent an alternative. This includes nearly all kinds of straw produced by grains, oil plant
stems after harvesting oil, residues after oil pressing, residues such as rapeseed oil cake and
comparable axillary products. Now we will focus on these resources with the question of refining
possibilities and the qualification as a better fuel.

With straw, this development leads to an increase of the caloric value of 4.5 to ca. 6.5-6.8
kWh/kg. This fuel optimization is caused by impregnation with natural plant-based oils in
conjunction with the oxidizing additives. The modified pellets or briquettes stillremain less
expensive than that of wood despite the increased caloric values.

Www.ricestrawpower.com
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The disadvantages of the conventional rice cultivation, is the burning on the field, here example in Viet Nam!

1.

1.Problems - Rice straw buming

Every e, e stram g in Vietnam emds.
S

Methane producing microorganisms in the dirt of the rice fields

“Flooded rice fields are a significant source of atmospheric methane.

Up to 15 percent of the emission of the greenhouse gas worldwide can be traced back to this

habitat. In this context, methane largely emerges as an end product of the energy metabolism of

certain microorganisms, the methanogenic archaea. These organisms live in the root zone of the 3.
rice plant as well as in the surrounding rice field earth. There are various groups among the

methanogenic organisms, though the groups named "Rice Cluster I” (RC-I) were recently

identified as the main producer of methane from rice fields. Because there were no pure cultures

available for the RC-I to date, the competitive advantages of this organism were only recognized

through the complete sequential analysis of the RC-I genome.”
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Diagram of the resulting enzymatic reactions to A, oxidative stress response, B, Nitrogen
assimilation and C, assimilating sulfate reduction in RC-I MRE50° Max Planck Institute (MPI) for
Terrestrial Microbiology in Marburg, Germany, PD Dr. Wemner Liesack in BIOspektrum 2013
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The Business Segments:

and unique selling points for products made of rice straw:

Delivery of fuel from modified loose rice straw for combustion with
10-15 % carbon dust in the biomass of heat and power station with cyclone flow burners.
This flow-enable rice straw mix have the same advantages as in point 2.

Production of fuel pellets from rice straw

this raw material leads to a condensable fuel with a clearly increased caloric value, for
example of 4,9 kWh/kg to 6,5 kWh/kg. Goods for trucking bulk materials and bagged
goods.

the following advantages are achieved:

Reduced transport volume through 30% more performance

Annually accessible

Binding of fine particles

Integrated oxygen release

Efficient burn ratio

Reduction of polutant emissionens

Reduction of ash content

Increase of residual ash softening point, with residual ash usable as fertilizer

QNI B Nk

Production of rice straw fiber pressed plates
in all fire protection classes for the production of furiture and prefabricated houses,
diameter of up to 125 mm

- Formaldehyde-free ("E 0”)

- Emission-free

- Ecologically harmless

- Completely recyclable

- Exceeds the requirements set by EN 312

- Minimal sources in accordance with EN 317

- Excellent screw resistence on surface and edges
- Low weight

- Available in diameters up to 125 mm

- Very good noise and thermal insulation

- Can be used as laminated, varnished, and as fittings

Pick-up Store for rice straw fiber pressed plates and rice straw fire protection pressed
plates with up to 42 mm diameter

Prefabricated house of water-resistant rice straw pressed plates in all categories of fire
resistance with diameters up to 125 mm for Houses

the following advantages are achieved:

We reduce the methane production when the straw no longer rots on the field
Reduced transport volumes through 30% more performance

With new plantings, the “Bayer Tabela Projekt” is applied, and only then can it be
guaranteed that the methane emissions can be reduced

The food rice is a side product



INITIATOR GROUP OF THE RICE STRAW POWER LTD.

Name Nationality ~ Status Division
Investments Birthplace
Properties by/anno 1
Building 3.600.000
Business equipment 600.000
Machines equipment plattes 21.600.000
Office mecanism furniture 36.000
EDP plants 20.000
Lager-Einrichtung 324.000
Machines equipment pellets 1.680.000
Vehicle park 400.000
Reparation machines and vehicle 2.000.000
Purchase of patent rights 350.000
Other commitments 60.000

1 Mr. Ngo Manh Thang Vietnamese Businessman Acting Director CEO Hanoi City

Passport number / birth Hanoi City Vietnam

nmt@ricestrawpower.com

2 Mr. Michael G. Polotzek Senior Advisor

Head of Finance
Passport number / birth

(e e T e e e e e
5.585888,5568838

Sum investments 30.670.000 mgp@ricestrawpower.com

Contrit in kind ca. 15%

Fixed assets 35.000.000 3 Mr. Hans Lothar Kohl Sanitary and Head of Business
Daval

Mechanical
Passport number / birth Engineer

2. Goods original allocation pf equipment

Other commitments hlk@ricestrawpower.com

Augxiliary materials
Fuels 4 Ms. Thi Minh An Ngo Public Head PR

Forei structi its Relations Government
oreign construction uni Passport number / birth Communications

Commodities 1
Commedities 2

Goods original allocation of equipment sum

tma@ricestrawpower.com

5 Mr. Oliver G. Caplikas IT-Expert Chief Technical
3. Establishment-caused costs Officer CTO
Passport number / birth
Purchase of patent rights
Sartup consulting

Rights and Tax consultation ogo@ricestrawpower.com

Office mecanism furniture

Initial fitting-out stock and sale

Initial fitting-out production Investment Objective:
L hing coats for the producti
Announcement adversting
Extras renting Building X - Climate safeguard and food: healthy and living i t from rice straw
Other commitments

Sum establist nditioned costs

- Production of fire protection plates and impregnated Pellets made from rice straw

- Creating of eternally renewable resource, modified loose and solid Din-Plus Fuel

and construction material from rice fiber pressed plates
- Creation of new workplaces




Mit der weltweiten Verringerung und Verteuerung primirer Rohstoffressourcen

gewinnen nachwachsende Rohstoffe im gesamtwirtschaftlichen Kreislauf an

Bedeutung.

Durch intelligente Innovationen auf der Basis von nachwachsenden Rohstoffen
Expose konnen effiziente, wirtschaftliche und rentable Losungen bei der Entwicklung

neuer Produkte realisiert werden.

Alleinstellungsmerkmale und Kundennutzen der entwickelten Produkte
Entwicklung, Herstellung und Vertrieb

von nichtbrennbaren Produkten und Produktsystemen ' stehen im Vordergrund des geplanten Vorhabens.
aus Fasern nachwachsender Rohstoffe

Trotz der steigenden Akzeptanz von Produkten aus nachwachsenden
Rohstoffen stehen bei einer Kaufentscheidung neben den technischen
Parametern die Wirtschaftlichkeit, Rentabilitit und der komparative Vorteil
gegeniiber vorhandenen Produkten im Vordergrund.

Dies sind Voraussetzungen fiir einen nachhaltigen Erfolg eines Vorhabens im
Bereich der nachwachsenden Rohstoffe und bilden somit die wichtigsten

Grundlagen fiir eine Investitionsentscheidung.

Eine konsequente Umsetzung der Innovations- und Entwicklungsstrategie im
Bereich der Faser aus nachwachsenden Rohstoffen fiihrte zu der Entwicklung
der nichtbrennbaren Produkte aus Fasern nachwachsender Rohstoffe u.a. einer
nichtbrennbaren Platte.

Die Nichtbrennbarkeit der organischen Fasern wird durch deren
Imprédgnierung  im  patentierten = Vakuumimprégnierverfahren  mit
Brandschutzmittel erreicht.
1. Zusammenfassung Mit den brandschutztechnisch behandelten Fasern kénnen nichtbrennbare
Produkte im Extrusionsverfahren bzw. Pressverfahren hergestellt werden.
Entwicklung, Herstellung und Vertrieb
und Produ}

von nichtbrennbaren Produk aus Fasern nact Seite 2
Helmuth Rauscher g -
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Ausgehend von den bestitigt gefundenen Pramissen beziiglich eines
vorhandenen Marktes sowie einer technischen und wirtschaftlichen
Konkurrenzfihigkeit, verbunden mit objektiv vorhandenen
Alleinstellungsmerkmalen im direkten Wettbewerb mit Produkten aus
priméren Rohstoffen, ist die Investition in eine Anlage zur Herstellung von
Produkten aus Faser nachwachsender Rohstoffe eine Investition in die

Zukunft.

Die Einsatzmoglichkeiten und die Nachfrage nach nichtbrennbaren Produkten
aus Fasern nachwachsender  Rohstoffe sind vielfdltig und in den

verschiedenen Markten platzierbar.

Ausgehend von den bisherigen Marktinformationen finden Produkte aus
brandschutztechnisch behandelten Fasern nachwachsender Rohstoffe in

verschiedenen Mirkten bzw. Geschiiftsfeldern Absatzpotentiale.

Die  Einsatzgebiete der Produkte definieren sich {iber ihre
Materialeigenschaften - hohe Festigkeit, ~Wasserbestdndigkeit und
Nichtbrennbarkeit.

In nachstehenden Geschiftsfeldern bzw. Méarkten sind die nichtbrennbaren
Platten aus Fasern nachwachsender Rohstoffe einsetzbar, so zum Beispiel:

» Fufsbodenkonstruktionen

Seite 3

Feuchtraum
Fassade
gewerbliche Innenrdume

Holzrahmenbau

YV V V V

Automobilindustrie

Y VY

Verpackung- und Transportindustrie
> us.w.

Der Entwicklungs- und Produktionsschwerpunkt wird sich zunéchst auf die
Herstellung nichtbrennbarer Platten aus Fasern nachwachsender Rohstoffe
konzentrieren.

Gleichzeitig werden jedoch die Forschungs- und Entwicklungstitigkeiten im
Bereich des Extrusionsverfahrens mit nichtbrennbaren Fasern aus
nachwachsenden Rohstoffen verstirkt. Die zu erwarteten Ergebnisse erdffnen

dem Unternehmen weitere Erfolgspotentiale.

Die Nachfrage nach nichtbrennbaren Platten (unabhidngig von dem
Einsatzgebiet) ist in den letzten Jahren insbesondere auf Grund verdnderter
gesetzlicher Bestimmungen sukzessiv. zu Lasten der brennbaren
Plattensysteme gestiegen.

Das Vorhaben, eine nichtbrennbare Platte aus nachwachsenden Rohstoffen
unter Berticksichtigung wirtschaftlicher und marktrelevanter Aspekte
herzustellen, ist nicht nur eine Geschiftsidee, sondern stellt eine

unternehmerische Herausforderung dar.

Aus diesen Uberlegungen heraus und mit dem Ziel, eine gepriifte
nichtbrennbare Strohplatte nach der DIN 4102 in der Brandstoffklasse A2 zu
entwickeln, wiirden dieses Produkt und durch Weiterveredelungsmafinahmen
daraus hergestellte Produkte klare und deutliche Wettbewerbsvorteile und

Alleinstellungsmerkmale auf dem Markt verzeichnen kénnen.

Seite 4
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Mit der Entwicklung und Herstellung der nichtbrennbaren Strohplatte wird
ein Produkt geschaffen, das den neuesten Anforderungen in Sachen
Brandschutz, Feuchtigkeitsempfindlichkeit, Biege-, Zug- und Druckfestigkeit
sowie Verarbeitung erfiillt.

In diesem Spektrum der technischen Anforderungen sind die
Nichtbrennbarkeit und damit eine Klassifizierung nach DIN 4102
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen in die Baustoffklasse A2 die

wesentliche Leistung dieses Projektes.

Die heutigen Brandschutzplatten bestehen fast ausschliefllich aus
mineralischen Rohstoffen. Gipsfaserplatten enthalten maximal 20% organische
Materialien, da sonst die ,Hydratbindung” gestort wird. Alle mineralischen
Platten haben den Nachteil begrenzter Festigkeit, sind spréde und briichig und
benotigen Rahmen, Gertiste etc. zur Stabilitidtssicherung. Hinzu kommen in

der Regel hohe Gewichte bzw. Dichten.

Bei Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen, z. B. Holzspénen, erreicht
man durch Zumischung von Salzen in Granulat- oder Pulverform hochstens
die Stufe B1 ,schwerentflammbar”.

Diese heute verftigbaren Bauplatten aus nachwachsenden Rohstoffen erfiillen
die hohen Brandschutzanforderungen noch nicht.

In der nachfolgenden Tabelle sind einige Beispiele fiir die Zuordnung von

Baustoffen nach DIN 4102 bis 4104 angegeben:

Seite 5

1) im Bauwesen nicht zugelassen

Die Bauklassen, definiert in DIN 4102 bis 4104, beziehen sich ausschlie8lich auf
die Eigenschaft des einzelnen Materials beziiglich seiner Brennbarkeit oder

Nichtbrennbarkeit.

Die Feuerwiderstandsfihigkeit eines Bauteils bei Beanspruchung durch Feuer
wird je nach seiner Funktion bestimmt durch den Erhalt

» der Tragfahigkeit

» des Raumabschlusses

» der Temperaturbegrenzung auf der Feuerabgewandten Seite.
Es werden Bauteilpriifungen fiir Produktsysteme erforderlich die mit der
nichtbrennbaren Strohplatte hergestellt sind. Als Bauteil in diesem Sinn
bezeichnet man Stiitzen, Triger, tragende und nichttragende Auflen- und
Innenwénde, Decken, Dicher, Verglasungselemente, Tiiren usw.. Die
Feuerwiderstandsfahigkeit von Bauteilen wird durch festgelegte Buchstaben
und durch die Angabe der Feuerwiderstandsdauer in Minuten bezeichnet. Die
normative Bezeichnung der Feuerwiderstandsdauer von Bauteilen erfolgt
durch Buchstaben fiir die Bauteile allgemein z.B. F fiir tragende Winde,
Stiitzen und Tréger usw. T fiir Tiiren, G fiir bestimmte Verglasungselemente

ete..

Seite 6
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Erste Versuche mit der Behandlung von Holz-Rohstoffen unter Verwendung
wissriger Brandschutzmittel brachten auch keinen Durchbruch, da die
dickenabhéngige Durchtrankung nicht gelang. Die weiteren
Entwicklungsschritte mit dem Ziel, echte Brandschutzplatten mit begrenzten

mineralischem Anteil und hoher Festigkeit herzustellen, betrafen

» die effektivste Brandschutzmittel-Kombination und

> die passenden nachwachsenden Faserrohstoffe.

Diese Arbeiten fiihrten zu einigen Basis-Patentanmeldungen in Deutschland
und Europa (siehe Zusammenfassung der Patenten bzw. Patentanmeldungen
im Zusammenhang mit dem Projekt nichtbrennbare Strohplatte Anlage 1).
Dabei zeichnete sich frithzeitig die besondere Eignung von weltweit
verfiigbaren ,Getreidestroh” ab.

» ,Stroh” enthilt eingelagerte Silikate als weitere
Brandschutzkomponente.

» ,Stroh” besitzt eine geringe, gleichmiflige Halmdicke und ist deshalb
besonders imprégniergiinstig sowie wirtschaftlich aufzuschlief3en.

» Impréignierung mit wéssrigen, anorganischen Losungen unter Entzug
der Luft aus dem Halm. Diese , Vakuumimprégnierung” garantiert eine
vollstandige Penetration und Schutzwirkung.

» Beschrankung des anorganischen Anteils auf ca. 40% der Gesamtmasse.

> Fortschritte in der Beleimungstechnik fiir das impragnierte
Strohmaterial.

» Erzielung von Synergieeffekten beziiglich Pilz- und Insektenschutz.

» Hohe Feuchtbestindigkeit und niedriges Quellvermégen von Stroh.

> Wirtschaftlicher Aufschluss der Halm-Faserrohstoffe in feuchten bzw.

impragnierten Zustand.

Seite 7

» Herstellung von Platten und Formteilen mit reduziertem Gewicht und
hoher Klima-Festigkeit.

Der Kern der Innovation besteht somit in der erstmaligen Moglichkeit,

Bauplatten (DIN 68763) zu erzeugen, die eine hohe Brandschutzwirkung

gemafs DIN 4102, Teil I und II mit der Anwendung in Feuchtrdumen, im

Auflenbereich und als tragendes Konstruktionselement verbinden. Damit ist

ein breites Anwendungsspektrum abzudecken.

Stroh als Rohstoff, diese Entscheidung basiert auf der Erkenntnis, dass die
bedeutendste strohlieferde Kulturart, Getreide, mit einer Anbaufliche von 6,6
Mio. ha in Deutschland, angebaut wird.

Die daraus sich ergebende bereinigte Menge liegt bei ca. 8 Mio. t im Jahr.
Damit stellt Stroh eine immer wieder kehrende Ressourcenquelle dar.

Zur Sicherstellung der Strohverfiigbarkeit fiir die Produktion ist ein klares und

definiertes Logistiksystem erforderlich.

Die letzten Jahre sind von nachhaltigen Weiterentwicklungen und einer
Verbreiterung des  Produktsortiments aus nachwachsenden Rohstoffen

gekennzeichnet.

Im direkten technischen Vergleich mit eingefithrten und bekannten Werkstoffen
bzw. Produkten gewinnen die Produkte der neuen Generation aus nachwachsenden
Rohstoffen sukzessiv an Bedeutung und besetzen zunehmend nicht nur eigene
Marktnischen sondern entwickeln sich zu Vorreiter ganzer neuer Markte. Mit der
Einfiihrung dieser Produkte werden neue Wertschopfungsketten geschaffen die als
Grundlage fiir die Zukunft zu sehen sind. Die Palette an nachwachsenden
Rohstoffen die z.B. in der Bauindustrie, Automobilindustrie usw. eingesetzt werden

ist grofi. Viele Pflanzen, Pflanzenteile oder Inhaltstoffe von Pflanzen kénnen sehr

Seite 8
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Bereichen ist auf Grund der Schrumpfeigenschaften des Zements technisch nicht
moglich.

Die nachfolgende Tabelle bietet eine grobe Ubersicht iiber das derzeitige
Marktangebot.

Name Duripanel | Masterpanel |  Perlcon- Proboard | Aquaboard | Superboard Multiboard Alpha
Board

Hersteller/ Eternit Cape Boards | Knauf Perlite Richter Richter Richter Richter Scherff
Lieferant
Art Zement- Spanplatte | mineralische Platten

gebundene
Einsatz- Holzrah Hol N Fassade, | Kabel- Naf- Brand- Hochbelastete | abgehingte
schwerpunkte | bau, bau, Vorsatz- Boden- | kanile, riume, wiande, Innenwinde, | Akustik-

Boden- Fufboden- | Schalen, elemente, | Tiirver- Fassade  |abgehingte | hochbelastete | decken

1 1 T de, | leichte | kleidung Brandschutz- | AuRenwinde
Sonder- Boden- Trenn- decken,
Einsitze Elemente Winde Stiitzenum-
mantelung
Plattenaufbau | dreilagig homogen dreilagig Homog homog homog homog homog
ul ul & 1 faser-
verstarkt | verstark verstarkt verstark verstarkt

Baustoff- Bl A2 |Bl1 Al Al Al Al Al Al
Klasse
Rohdichte 1250 1300 |1250 1450 1030 1200 1050 1300 1250
kg/m?
Warmeleit- 035 035 |023 0,35 021 0,21 0,21 0,21 0,09
fahigkeit \
Elastizitits- | 4500 3500 | 5000 2000 4000 4000 4000 4000
modul N/m?
Biegefestig- | 9,0 90 |[140 10,0 90 9,0 90 90 25
Keit N/m?
Zugfestigkeit | 4,0 40 |40 nn. nn nn, nn nn.
in Platten-
ebene N/m?

Ausgehend von den technischen und physikalischen Werten der

nichtbrennbaren ~ Strohplatte sowie von deren Bearbeitbarkeit mit

Seite 10

vielseitig, beispielsweise als Fiillstoff und oder in Produkten und Bauteilen,

eingesetzt werden.

Technische Anforderungen und Eigenschaften sowie bestehende Vorschriften sind
die Messlatte fiir die neu Entwickelten Produkte und Materialien aus
nachwachsenden Rohstoffen. Der Erfiillungsgrad dieser Pramissen entscheidet iiber
die Marktchance und den Vermarktungserfolg. Die geénderte Grundeinstellung des
Marktes gegeniiber modernen Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen tragt mit
dazu bei, dass eine Vielzahl von Neuentwicklungen aus diesem Bereich generiert
wird und ebenso eine Vielzahl von Anbieter diesem , Trend” folgt. Materialien und
Produkte ohne klare Vorteile und Alleinstellungsmerkmale werden in Markten mit
etablierten Materialien und Produkten keine nachhaltigen ,Spuren” hinterlassen
konnen.

Das Projekt hat sich zum Ziel gesetzt Werkstoffe und Produkte mit hoher Qualitét
zu entwickeln und herzustellen die einen dokumentierten Kundenmehrwert und
Produktvorteile durch know-how - Vorsprung beinhalten und richtungweisend fiir
dieses Marktsegment sind.

Der Markt bietet eine Vielzahl von Anbieter die in den unterschiedlichsten
Marktsegmenten mit ihren Produkten sich platziert haben. Entscheidend fiir deren
Markterfolg sind, neben dem Verkaufspreis, deren technischen Parameter.
Plattensysteme in dem Gips mitverarbeitet ist weisen gute technische Werte auf und
die Bearbeitung der Platten ist mit herkommlichen Werkzeugen moglich. Deren
Einsatz in Feuchtrdumen ist problematisch. Bei Feuchtigkeitseinwirkung ist mit
gesundheitsschidlichen Folgen infolge von Pilsbefall zu rechnen.

Zementgebundene Platten sind fiir den Einsatz in Feuchtraumbereichen eine
Alternative. Neben der Tatsache dass die Platten eine hohe Dichte aufweisen sind
diese, wenn sie als A2 - Brandschutzplatten angeboten werden, nur mit

Spezialwerkzeug zu bearbeiten. Eine Verwendung dieser Platten in zu befliesenden

Seite 9
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herkdmmlichem Werkzeug ergeben sich fiir die Vermarktung der daraus

produzierten Produkte deutliche Vorteile.

In Verbindung mit den ermittelten mechanischen Eigenschaften und mit einer
hohen Druckfestigkeit an der Oberfliche, die insbesondere fiir den Einsatz der
Platten im Bereich von Trockenestrichen bzw. von Fuf3bdden notwendig ist,
wird das Verhalten der Platte, insbesondere in Feucht- und Nassbereichen eine
wichtige Grundvoraussetzung fiir eine erfolgreiche Vermarktung sein.

Die derzeitigen Ergebnisse weisen fiir die nichtbrennbare Strohplatte eine
Dickenquellung von kleiner 4% aus.

Bei der Analyse und Betrachtung des Marktes fiir nichtbrennbare Platten geht
es nicht nur darum, eine Substitution vorhandener Produkte zu erreichen,
sondern auch neue Bedarfsfelder fiir eine Neuentwickelte nichtbrennbare
Strohplatte zu schaffen.

Die neu sich abzeichnenden Tendenzen im Bereich des Trockenbaus ertffnen

damit einer nichtbrennbaren Strohplatte weitere Absatzmarkte.

Die Einsatzgebiete der Platten definieren sich tiber ihre Materialeigenschaften,
Harte, Wasserbestindigkeit und Chemikalienresistenz bei gleichzeitig gutem
Brandschutz.

Bei der Analyse des Plattenmarktes in Deutschland wird ersichtlich, dass auf
Grund des Anstiegs des Trockenbaus der Bedarf an unterschiedlichen
Plattensystemen gestiegen ist.

Die derzeitig angespannte Lage im Bausektor erdffnet gerade fiir innovative
Produkte gute Moglichkeit um sich auf dem Markt zu behaupten. Mit der
Verkiirzung der Bauzeiten und der sich daraus ergebenden positiven
wirtschaftlichen Bilanz, in Verbindung mit technischen Eigenschaften, die
einem Massivbau in nichts nachstehen, erlangt der Trockenbau in den

verschiedensten Geschiiftsfeldern kontinuierliche Zuwichse.

Seite 11

Innerhalb dieser Marktkapazitit werden sich beim Trockenbau in den
unterschiedlichsten Geschéftsbereichen Absatzsteigerungsraten z. B. zu Lasten
des Massivbauweise hin zu Gunsten des Fertigteilhausbaus oder beim

Trockenestrich zu Lasten des Nassestrichs, einstellen.

Der Anstieg des Marktpotentials fithrt dazu, dass sich eine Reihe von
Geschiftsfeldern etablieren, in denen jeweils auf Grund spezifischer
technischer Anforderungsprofile unterschiedliche Trockenbauplatten zum

Einsatz kommen.

Diese Marktentwicklung ist besonders unter Beriicksichtigung der positiven
Produkteigenschaften der nichtbrennbaren Strohplatte als eine Ausgangslage
fir die Einfithrung eines innovativen Trockenplattensystems aus

nachwachsenden Rohstoffen zu sehen.

Das Gesamtvolumen dieses Geschiftsfeldes bewegt sich bei ca. 105 Mio. qm
(Angaben vom Markt). Dabei fallen ca. 20 Mio. gqm auf so genannte
Trockenestriche. Diese Tendenz ist steigend. Dies steht im unmittelbaren
Zusammenhang mit den verénderten Kundenbediirfnissen, die sich darauf
orientieren, innerhalb kiirzester Zeit ihre Ausbauarbeiten fertig stellen zu
lassen.

Ausgehend von den Produkteigenschaften der nichtbrennbaren Strohplatte
wird innerhalb des Geschiftsfeldes Boden als Anwendungsbereich der

Doppelboden bzw. der Hohlraumboden sowie als Trockenestrich gesehen.

Seite 12
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Potential am Boden
in Mio. m?2

200

=} Zementes;ch B Trockenestrich (Holz) o Trocker\est;i;h kGips)

sy d kt B FlieRestrich DO Gufasphalt

Die Systembtden - Doppel- und Hohlraumboden - haben, mit einem
Marktpotential von ca. 5,50 Mio. m?, einen relativ geringen Anteil am
Gesamtgeschiftsbereich Boden.

Der Systembodenmarkt

B Hohlraumboden 4 Mio. m? 0O Doppelboden 1.5 Mio. m?
Ounfelxible Systeme 4 Mio. m? O sonstige Systeme 3.5 Mio.
Seite 13

Entwicklung, Herstellung und Vertrieb
von ni b Produk und ¥ aus Fasern nachwachsender Rohstoffe

Mit ca. 51,00 Mio. m? ist der Anteil des Zementestrichs bezogen auf das
Gesamtpotential von ca. 105 Mio. m? sehr hoch. Seit Jahren ist jedoch ein Trend
hin zum FlieBestrich und zum Trockenestrich zu erkennen. Speziell im
Sanierungsbereich hat der Zementestrich bereits Marktanteile an den

Trockenestrich verloren.

In Verbindung mit der Steigerung des Marktanteils von Systembodden,
insbesondere von Hohlraumbdden am Bodenmarkt, kommt es zu einer
Erhshung des Flieflestrichmarktanteils. Die Steigerung des
Hohlraumbodenabsatzes generiert die Nachfrage und den Bedarf nach

nichtbrennbaren Platten (im Einsatz als verlorene Schalung).

Diese Marktzahlen sind auf Grund der gesamtwirtschaftlichen Situation
derzeit riickldufig. Aus diesem Grund werden sich Produkte in diesem
Segment nur dann durchsetzen kénnen wenn sie sowohl aus wirtschaftlicher

als auch technischer Sicht den Konkurrenzprodukten {iberlegen sind.

In diesem Geschiftsfeld liegt das Potential bei ca. 12 Mio. m? p. a.. Dieses
Marktsegment wird jedoch von den unterschiedlichsten Plattentypen
umworben, z.B. Zementfaserplatten oder bestimmte behandelte
Gipskartonplatten oder auch Hartschaumplatten.

Auch in diesem Marktsegment gibt es Nischen die die nichtbrennbare
Strohplatte auf Grund seiner technisch- physikalischen Werte mitbesetzen

kann.

Seite 14
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Im Bereich der Fertigbdder zeichnet sich ein hoherer Bedarf, insbesondere im
Bereich der Sanierungen - Hotel - ab. Im Sanierungsbereich ist das seit langem
bewihrte industriell hergestellte Fertigbad nicht einsetzbar.

Die Entwicklungen gehen dahin, dass beflieste und vorinstallierte
Einzelmodule auf geeigneten Trégerplatten hergestellt werden um so
Sanierungsmafinahmen auch im laufenden Betrieb vornehmen zu kénnen. Als
Trigematerial ~ werden  Aluminiumwabenplatten ~ verwendet.  Die
nichtbrennbare Strohplatte kann, auf Grund ihrer technischen Eigenschaften

die derzeit kostenintensiven Trégerplatten ersetzen. In dieser Nische sind die

Preise fiir Trégerplatten in einem hoheren Niveau angesiedelt.

Ubersicht feuchtraumtaugliche Bauplatten

grone
Gipskarton-
Material platten i L Platten
mit Holzspéne ohne Holzspéne
Anbieter Knauf Fels ( Fermacell) Gefinex - Jackon Etemit (Duripanel) Perlite (Pericon - Board)
Regips Knauf (Vidi - wall) Lux Cape Boards Knauf (Knauf - Pericon)
Lafarge (Vidi - floor) Wedi (Masterpaneel) Richter (Aqua . Board)
Gyproc Rigips Amroc
Einsatzgebiet Wand Wand Wand Wand Wand
Boden Boden Boden Boden
fur Klasse | Klasse | Klasse | Kilasse | Klasse |
Nassraume Klasse Il Kilasse Il Klasse I Klasse Il Kiasse I
mit Abdichtung mit Abdichtung Klasse Il (kein Fliesengrund)
Kiasse IV Klasse Il Klasse Il
Klasse IV Klasse IV
mit Abdichtung
geeignet far semihumid semihumid humid humid humid
F <70% < 70% > 70% > 70% > 70%
Diffusionswider- 8 11 100 30 22 (trocken)
stand 42 (feucht)
Wasseraufnahme <10% 3 % Luftfeuchtigkeit 32%
6-8 % (Flie
Seite 15
Entwicklung, Herstellung und Vertrieb
von und F aus Fasern Rohstoffe
Helmuth Rauscher Businessplan
05.05.2006 I Fassung

Verkiirzte Bauzeiten und der Wunsch nach einer Minimierung von
Feuchtigkeit bei dem Hausbau fithren dazu, dass das Geschiftsfeld der

Holzrahmenbauweise fiir Plattensysteme stetig wéchst und interessanter wird.

Eine nichtbrennbare Strohplatte wiirde in diesem Geschiftsfeld eine
bedeutende Stellung einnehmen konnen, denn sie wiirde im Wesentlichen fiir
die Beplankung im Auflenbereich in Frage kommen und so die von der

Verarbeitung wesentlich schwierigere Zementfaserplatte substituieren.

Neben der Tatsache, dass eine nichtbrennbare Strohplatte sich wesentlich
leichter bearbeiten ldsst, als die in dem Markt eingefiihrte Zementfaserplatte,
wird ein weiterer Produktvorteil, hohe Wairmeleitfdhigkeit, als
Verkaufsargument herangezogen.

Die Einsatzmoglichkeiten fiir eine Verwendung der nichtbrennbaren
Strohplatte im Innenbereich werden auf Grund des Preisvorteils der bisher
eingesetzten Gipskartonplatten sich in einem geringen Umfang bewegen.
Allerdings in den Bereichen in denen die Platten eine Laminierung erhalten ist
die nichtbrennbare Strohplatte mit deutlichem Vorteil versehen. Zurzeit

werden hierfiir A2 Zementfaserplatten und Vermiculitplatten verwendet.

Seite 16
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Abstract: Rice is one of the major foods, with consumption per capita of 65 kg per year, accounting for 20% of

global ingested calories. Rice production is expected to increase significantly in the near future in order to feed the
rising human population. Today, paddy rice culture produces 660 million tons of rice, along with 800 million dry tons
of agricultural residues, mainly straw. This biomass is managed predominantly through rice straw burning (RSB) and
soil incorporation strategies. RSB leads to significant air pollution and has been banned in some regions, whereas

stubble and straw incorporation into wet soil during land preparation is associated with enhanced methane emis-
sions. Therefore, both strategies have important deleterious environmental effects and fail to take advantage of the
huge energy potential of rice straw. Using rice straw as lignocellulosic biomass to produce bioethanol would appear
to be a promising and ambitious goal to both manage this agricultural waste and to produce environmentally friendly

biofuel. Technical difficulties, however, associated with the conversion of lignocellulose into simple, fermentable

sugars, have hampered the massive development of rice-straw-derived bioethanol. Recent technical advances in
straw pre-treatment, hydrolysis and fermentation may, however, overcome these limitations and facilitate a dramatic
turnover in biofuels production in the near future. © 2009 Society of Chemical Industry and John Wiley & Sons, Ltd

Keywords: rice straw; rice straw buming; lignocellulosic ethanol; energy policy

Introduction

ice is a key crop for human consumption. In 2008,

155 million hectares worldwide were devoted to rice

culture. This area has only slightly increased in the
last 30 years, but paddy rice production almost doubled in the
same period, mainly due to large-scale adoption of improved
varieties. There are more than 100 000 cultivated varieties of
rice belonging to only two species: Oryza sativa, the Asian

cultivated rice grown all over the world; and O. glaberrima,

an African cultivated rice limited to West Africa. Varieties
of O. sativa are classified into two major groups: (i) indica,
which includes most of the varieties of the tropical ecotype;
and (ii) japonica, representing the temperate ecotype. Today,
more than 660 million tons of rice are produced every year
and rice accounts for 20% of total ingested calories (30% in
Asia). In certain developing countries, such as Bangladesh or
Cambodia, consumption can reach more than 70%.

Rice consumption per capita was 50 kg in 1960; 57 kg
in 1978; and about 65 kg in 2008. This increasing rate of
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consumption combined with the rising world population,
requires rice production to be significantly increased in order
to meet this additional demand. Improving the yield, rather
than expanding the area devoted to rice culture may fulfill
this need. It has been calculated that yields must be increased
by at least 50% over the next 40 years to prevent mass malnu-
trition for a significant part of the Asian population. Such an
increase may only be achieved by improving photosynthetic
efficiency. The C4 pathway, which has 50% more photosyn-
thetic efficiency compared to that of C3 plants, is the basis of
an ambitious solution proposed for dramatically improving
rice yields by generating a GM C4 rice.!

Besides paddy rice for human consumption, the large
expanse devoted to rice culture produces about 800 million
dry tons of agricultural residues annually, mainly rice
straw. This biomass, one of the main agricultural residues
on Earth, is mainly composed of cellulose and hemicel-
lulose (around 33% and 28%, respectively) and has about
10% lignin and 12% silica. Rice straw is usually considered
a waste material, even though it canbe used directly as
fiber or modified fiber, as cattle feed, as a fuel in domestic
cooking stoves in rural areas, or chemically and/or biologi-
cally converted into a range of products for industrial appli-
cations.

The management of rice straw has agricultural, envi-
ronmental and energetic implications. Current strategies
include rice straw burning (RSB), soil incorporation, or
processing for energy purposes; each results in very different
implications, particularly relating to greenhouse gas emis-

sion and use of energy potential.

Rice straw burning (RSB)

Open-field burning of crop residues is a widespread agri-
cultural practice to prepare fields for the next harvest, to
remove crop residues, to control weeds and crop diseases
and to release nutrients for the next crop cycle. Field burning
is a fast, inexpensive and practical approach, mainly when
there is a short timeframe in which to prepare the field for
the next crop. These features make RSB the preferred choice
for straw management in most rice-growing areas. During
RSB, combustion of carbon-rich straw results in the emis-
sion of large amounts of CO, into the atmosphere, along

with smaller amounts of carbon monoxide (CO), methane

Perspective: Rice straw management - the big waste

(CH,), nitrogen oxides (NO,), sulfur dioxide (SO,) and
other compounds, some of which have been reported to be
toxic and are potential human carcinogens. Associations
between RSB and asthma hospitalizations or pulmonary
morbidity have been demonstrated in Japan and California
respectively.”” Human health problems associated with RSB,
particularly when burning takes place close to important
urban populations, have led to the banning of this practice
in several rice-growing regions, including California. RSB
remains a popular practice in many countries, however,
particularly in Asia.

In addition to air pollution, the main disadvantages of RSB
include nutrient and energy losses. In relation to nutrients,
RSB causes almost complete N loss and important P, K,
and S losses. Furthermore, depending on where the straw is
burnt (straw is often gathered for burning and the resulting
ash is not spread on the field), the practice may result in
nutrients accumulation in some parts of the field and
nutrient depletion in others.

Wastage of potential energy is immense under RSB
regimes, Straw energy is si mply dissipated into heat and no

profit is taken from the energetic potential of the biomass.

Soil incorporation

An alternative strategy to RSBis to plough rice stubble and
straw into the soil in order to recycle most of the nutrients
for the next crop. This strategy helps to maintain N, P and
K levels in soil. Incorporation of straw and stubble can be
performed during plowing, either into wet soil during land
preparation or into dry soil during fallow periods. The
former strategy results in a significant increase in methane
emissions from rice fields. Moreover, straw incorporation
during flooding with insufficient tillage has been associated
with deleterious effects on aquatic organisms. In the fall of
2008, a ban on RSB led rice farmers in Valencia (Spain) to
leave 55 000 tons of rice straw on semi-flooded rice fields
surrounding the Albufera lagoon, which resulted in straw
putrefaction associated with massive ictiofauna mortality.
In contrast, early, dry, shallow tillage, when carried out
up to two to three weeks after harvesting, allows the incor-
poration of crop residues and enhanced soil aeration until
the succeeding crop is planted. This has several benefits

compared to wet soil incorporation, including complete

©2009 Society of Chemical Industry and John Wiley & Sons, Ltd | Biotuels, Bioprod. Bioref. (2009); DOL: 10.1002/bbb
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carbon turnover, increased N mineralization and soil
P release to the succeeding crop, reduced weed growth,
reduced irrigation requirements during land preparation,
and relatively lower methane emissions compared with straw
incorporation duringland preparation.*

Finally, soil incorporation of rice straw has been shown
to be conducive to crop diseases and to increase the sensi-
tivity of the crop to several pests. This factor, combined with
the fact that incorp oflargea of fresh straw
is either labor-i ive or i itable machinery, is

is aless
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biotechnological approach in agriculture must take into
account the reaction this technology triggers.

Energy fromrice straw

Lignocellulosic ethanol can be produced from a variety of
bi ials. The dard procedure includes: (i)
physical and/or chemical pre-treatment of the biomass in
order to break down the structure of the cell wall to make
celluloses accessible to enzymes; (ii) enzymatic hydrolysis,

commonly with enzymes from Trichoderma reesei, to yield

the main reason why soil incorp
practice among farmers than RSB for rice straw manage-
ment. The stimulation of methane production resulting from
incorporating straw and stubble into the soil, particularly
during flooding or when anoxic conditions are predomi-
nant, remains the major drawback of this strategy in terms
of ecological effects. Planting genetically modified rice
varieties, such as a hypothetical C4-rice or by planting low
methane emitting rice cultivars® may theoretically over-
come this problem. Despite their potential, public opinion
concerns on genetically modified organisms (GMOs),
particularly in Europe, demonstrate that the viability of any

fi ble sugars; (iii) fermentation, usually utilizing the
budding yeast Sacch 1y isiae to prod hanol;
and finally (iv) distillation-rectification dehydration in order
to concentrate ethanol to meet biofuel standards.

This ional p for the prod of bioethanol
from lignocellulosic biomass is often called separate hydro-
lysis and fermentation (SHF) and a modification of the proce-
dure in which simultaneous saccharification and fermenta-
tion (SSF) are achieved is also used (Fig. 1). In SSF, hydrolytic
enzymes and yeast are incubated together under compromise
conditions and ethanol is obtained in one step. The main
advantage of this procedure is the lack of end-product

One-step SSF with cellulases: AFEX +
cellulase mixture + fermentation

One-step SSF with microorganisms: AFEX +

Figure 1. Diagram of the rice-straw-based bioethanol production process. Recently

the process as well as

ible future imp are indi in italics. P. chry
Aspergillus niger; T. hirsuta, Trametes hirsuta; P. stipitis, Pichia stipitis; S.

T. reesei, Trici reesei; A. niger,

© 2009 Society of Chemical Industry and John Wiley & Sons, Ltd | Biofuels, Rloprod Bioref. (2009); DOL 10.1002/bbb
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inhibition and the main disadvantage is that usually the
compromise conditions are suboptimal for both hydro-
lysis and fermentation. Models suggest, however, that SSF
might be the most efficient procedure, at least for bioethanol
production from wheatstraw.®

Rice straw has an incredible potential for bioethanol
production due to the enormous amount of lignocellulosic
biomass produced worldwide every year. Assuming that
about 33% of the dry weight of the straw is cellulose, and
taking into account that the theoretical ethanol yield is
0.511 g of ethanol per g of glucose, 1 kg of rice straw could
yield about 168 g of ethanol. This means that as much as
134 millions of tons of bioethanol could be produced if all
the rice straw on Earth was converted into biofuel. This huge
volume is eight times the worldwide production of bioethanol
in 2008. Even in a more realistic scenario, with a lower rate
of ethanol production and utilizing only a part of the total
available straw for biofuel synthesis, it is obvious that massive
diversion of rice straw for bioethanol production would revo-
lutionize the availability of lignocellulosic biofuels.

The reality, however, is that rice-straw-based bioethanol
production is largely confined to pilot-scale research projects.
This is mainly due to the technical difficulties of transforming
rice straw into simple fermentable sugars. In part, these diffi-
culties are due to the high content inlignin and ash of rice
straw, which can have an effect on hydrolysis and fermen-
tation efficiency. Corn fiber, as well as rice hulls with high
ash content, has been reported to produce low furfural and
other inhibitors when properly treated.”* On the other hand,
the enzymatic hydrolysis of straw, as is the case with other
lignocellulosic materials, not only yields fermentable sugars,
but also pentoses that are not fermented by S. cerevisiae. The
situation, however, may change dramatically in the near

future. Advances in pre-treatment of rice straw, in hydrolytic

- the big waste

biomass in order to make cellulose accessible to hydrolyti
enzymes is needed. Pre-treatment is one of the bottlenecks of
lignocellulosic ethanol production. Biomass has to be treated
with lime, acid or alkali and subjected to high temp

A wide range of pre-treatments has been implemented for

rice straw, including lime, dilute acid, alkali or ammonia and
steam. Major problems with these pre-treatments are that
they are expensive and/or time-consuming, require neutrali-
zation, or result in byproducts that can inhibit ethanolic
fermentation. Interestingly, many of these treatments have
been recently optimized. For example, the ammonia fiver
expansion (AFEX) treatment, combined with commer-

cial cellulases and SSF with S. cerevisiae can achieve high
yields of bioethanol from rice straw, as reported by Zhong

et al."" The suitability of soaking in aqueous-ammonia

under moderate temperatures has been also investigated

and an enzymatic digestibility of 71% was obtained on treat-
ment with 21% ammonia at 69 °C over 10 hours." Wet disk
milling, a continuous pre-treatment designed to enhance the
enzymatic digestibility of rice straw, and hot-compressed
water treatments have also been tested and proven to be both
effective and ical pre- hniques for herba-

ceous biomass, such as rice straw.'? Interestingly, fungi have

been proposed as an environmentally friendly pre-treatment
of rice straw and as an alternative to standard physico-
chemical pre-treatments. Bak et al." recently demonstrated
that Phanerochaete chrysosporium efficiently degraded lignin
in rice straw, as deduced by microstructural changes, and
fungal pre-treated straw used in SSF resulted in about 63% of
the th ical maxi thanol yield.

Development of effective and affordable enzymes is the
second major obstacle. The production of lignocellulosi
bioethanol is largely depend,
the saccharification of pre-treated biomass. Hydrolysis is

Marlal

on ¢ ytic enzymes for

enzyme production and activity, and in ethanolic f t
tion and metabolism may lead to significant improvements in
the process, particularly in terms of cost and yield.

Recent advances, promising future

Although ‘soft’ sugars (in contrast with cellulose-forming
glucose) can be obtained from fresh rice stems and leaves,’
most fermentable sugars are immobilized in the lignocel-
lulose structure of the straw. Therefore, pre-treatment of the

ly carried out with commercial cellulase mixtures
from T. reesei, which, since this fungus is a weak glucosidase

d d with B-glucosidase from

are often suppl

Aspergillus niger. Interestingly, T. reesei raw cultures have
been found to exhibit relatively high glucosidase activity, as

a q of the enzyme being attached to the fungal
cell wall." In addition to T. reesei, other fungi with activity
on rice straw are currently being investigated and may be a

source of new commercial mixtures for rice straw hydrolysis

©2009 Socisty of Chemical Industry and John Wiley & Sons, Ltd | Biotuels, Bioprod. Bioref. (2009); DOL: 10.1002/obb
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in the near future. Examples of these fungal ‘rice straw
digestors’ are Trametes hirsuta," Pichia stipitis'® and Strepto-
mycens griseorubens."”

Improvements in the yield and efficiency of cellulases are
aworldwide quest. Improved production of T. reesei cellu-
lases and hemicellulases has been carried out by solid-state
fermentation of horticultural waste and has proven more
active than commercial mixtures.'® This suggests that in situ
fermentation of a portion of lignocellulosic biomass aimed
at obtaining cellulases for saccharification of the remaining
biomass might be a useful strategy in the future and an
alternative to commercially produced cellulases. Finally, it
has to be noted that biotechnology, combined with selection-
based approaches, will certainly play an important role in
the production of novel, improved strains and enzymes to be
used in rice straw hydrolysis. Examples of these approaches
are the directed evolution-driven development of an endo-
glucanase from T. reesei producing 130-fold higher amount
of mutant enzyme and exhibiting broader pH activity and
thermo-tolerance;'® and the adaptive evolution of a P. stipitis

strain displaying enhanced tolerance to inhibitors."

Conclusions and future prospects

There are two main reasons for envisaging massive
bioethanol production derived from rice straw as one

of the preferred straw management options in the near
future. First, current straw management strategies, mainly
RSB and soil incorporation, are important air and water
pollutants and net greenhouse gas producers (CO, and
methane respectively). These emissions must be added to

the already high greenhouse gas production of rice fields:
paddy culturing is in fact estimated to be responsible for
global methane emissions of as much as 28.2 Tg per year.*’
Second, rice straw is a suitable material from which to
produce biofuels. It is abundant, it does not compete for
space with human food resources, and its removal from the
field has benefits for the succeeding crops (in terms of pest
and disease control), for the immediate environment (by
avoiding deleterious effects to the local fauna due to anoxic
fermentation of the straw) and for greenhouse gas emissions
control. Additionally, conversion of lignocellulosic rice straw
into biofuels represents huge CO; savings: although CO; is
released when biofuels are burned, this emission, unlike that

L. Dominguez-Escriba and M. Porcar

of fossil fuels, is of recent atmospheric origin and it is fixed
again by the following harvest, thus the net emission of CO,
of lignocellulosic biofuels is close to zero.

Compared to woody biomass, rice straw is light and thus its
transportation is not energy-efficient. The net delivery cost
of rice straw in California, from collection to processing and
including transportation has been calculated at about $20/t
(dry) which is considered suitable for an ethanol feedstock.?!

Despite technical limitations to the development of
massive rice-straw-based synthesis of bioethanol, the
technology needed to increase the yield of ethanol
production from rice straw is rapidly progressing. Many
recently published works report significant increases in
pre-treatment efficiency, cellulolytic enzyme produc-
tion, and fermentation improvement. AFEX-based, fungal
pre-treatments or a combination of both* might soon be
sufficiently cheap and efficient for large-scale treatment
of rice straw. Hydrolysis will certainly be carried out with
T. reesei enzymes, but enzymes from other cellulolytic
micro-organisms might arise in the near future. Hydrolytic
enzymes might originate not only from degrading straw
environments, such as rice straw residues or herbivore gut
microbiota,” but also from distant ecological environments,

. P 2
such as marine Organlsms."

In situ production, as well as optimized efficiency and yield

of cellulases, might define the future of these enzymes, and
transgenic rice and genetically engineered micro-organisms
willlead to increased straw conversion into fermentable
sugars. In particular, current selection-based approaches
aimed at constructing genetically modified S. cerevisiae
strains able to ferment xylose,” suggest a possible inflection
point for straw saccharification in terms of yield.

As a final, overall conclusion, in the current scenario of
an increasing human population subjected to the threats
of global warming, humanity simply cannot afford to fail
to take advantage of the energetic power of lignocellulose
resources. Recent technological advances in the production
of rice-straw-based bioethanol may facilitate an economic

and ecological turnover in lignocellulosic management.
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post-doctoral researcher at the Institut Pasteur (Paris, France). His
interests are Applied Microbiology and Synthetic Biology.
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Quelle: 978-3-623-29700-2 TERRA Entwicklungslander im Wandel, Themenband Leben in der “Einen Welt", Oberstufe, S. 50/51

Ruanda - Basisdaten

(2004):
Hiche: 26388 km’
Einwohner: 8882000
BNE/Ew: 210U5$
Realer Zuwachs

des BNE/a: 40%
Anteil der Landwirt

schaft am BNE: 40%
Bevolkerungs

wachstum/a 14%

Bevolkerung unter
15 Jahren: 423%
Bevolkerung unter
der Armutsgrenze:  60%

Lebenserwartung
beider Geburt: 44 Jahre
Anteil der stidtischen
Bevilkerung: 20%
Anteil der Rohstoffe

am Export. 87%
HDI-Rang: 159

MNach Der FischerWeltalmanach
2005, frarkfurt am Main: Fischer
Toschenbuchverlag 2009, eganzt

50

Quelle: 978-3-623-29700-2 TERRA

im Wandel,

3.2 Die Tragfahigkeit der Erde und das Problem der Ernihrungssicherung

i
i
i
i

Banarien
und Mulch

: Peonisetum | Mais
Sarghum’ | undMulkch | undBohnen |

Kaffeo :
undMukch "} ' Soja .} Grindangung

i 40 M e L 10 e | e 10 e Lt 10 e L 10— w10 M s 10 e

) Ecofar Ruanda. Terrassen mit

Anmerkung: Sorghum und Pennisetum = zwei Hirsearten

und

inRuanda In
derGeographic 8 9. Frankfurt am Main ? 9

1996,5.1298

Ecofarming in Ruanda

Mit durchschnittlich 340 Ew./km?ist Ruanda ei- © Ecofarming als Ausweg

nes der dichtest besiedelten Lander Afrikas; in «Das Konzept vereinigt eine Reihe von Me-
landlichen Gunstgebieten sind sogar 700 Men- des low-external-input’,
schen/km® keine Seltenheit. Dieser Umstand die den strukturellen Engpassen der landli-
und das lange Zeit hohe - chen i (Armut und schlechte In-

tum fiihrten dazu, dass in groRen Teilen des
Landes bis zu drei Viertel der Familien von Be-
sitzgroRen von weniger als einem Hektar leben
missen, im Stden des Landes sogar 30-50%
von GréRen um 0,5 ha. Unter diesen Bedingun-
gen ist es verstandlich, dass das nutzbare Land
schon zu fast 100% kultiviert ist und die Bauern
keine andere Wahl haben, als ihre Ackerflachen
permanent zu bebauen. Eine Folge des Dauer-
anbaus ohne zwischen geschaltete Brachen war
eine zunehmende Ermiidung und Degradierung
der Boden. So entwickelte man seit Ende der
1970er Jahre alternative Konzepte des 6kologi-

frastruktur) und den ékologischen Risiken der
Region entgegen wirken sollten. Es sieht u.a.
vor, durch organische Diingung in Form von
Stallmist, Kompost, Griindiinger und langere
i sowie durch i
und die Integration von Agroforstelementen,
wie Baumen und Strauchern (als ,Nahrstoff-
pumpe’), die Bodenfruchtbarkeit nachhaltig
zu sichern und tber die gezielte Nutzung
heimischer Diinger, wie Gesteinsmehle aus
Kalkstein und Vulkanasche, die Nahrstoffver-
sorgung zu verbessern.”

schen Landbaus, die den geg

=7 -
Westernann 1997,5. 3233

an-

gepasst waren.

Die Vorbedingungen sind relativ giinstig:
Die Jahresmittel der Temperaturen lie-
gen bei 18-20°C, die Niederschlige bei
1100-1300 mm. Ein Risikofaktor, besonders im
dicht besi und agrarisch ivgenutz-
ten Hochland, ist die Gefahr der Bodenerosion.

49411

Feldirichie
{Produktvieltait |
iiberwieg
Seibstversorgung

de Ruand

geschneiteles Laub

haltung

Stlhattung!

{macht Land fir
Anbau freil

* forstwirtschaftiich: von iberschiissigen Asten und Trieben befreien; landiiufig: schreddern

Wach den
FUNDAMENTE Kursthemen. Gotha und Stuttgart: Klett-Perthes 1999, 5.45

/ Ecofarming eine Patentldsung?

Okologisch angepasster Anbau
«Neuere i L

.50 das System des

haben ergeben, dass die bauerliche Bevolke-
rung ... hervorragende Kenntnisse iber die

in Ruanda ist, so bestechend die Anpassung
an die Natur bei gleichzeitiger Beriicksichti-

e 15t Lich sitnisse .} und

gung derwi und

iber den Ertrag steigernden Kombinationsan-
bau verschiedener Pflanzen besitzt. So finden

icl

bleibt die Frage, ob es
nicht nur das Beispiel eines gut funktionieren-
den Freiluftlabors ist oder ob es auf groRere
Gebiete werden und von einem

nebengeniigsamen,jaoft Nahrstoff spenden-
den Feldfriichten (z.B. Leguminosen, die den
Boden mit Stickstoff anreichern), schatten-
vertragliche Pflanzen werden liberdeckt von
lichtbediirftigen, hoch wachsenden Kulturen,
und unmittelbar neben Pflanzen mit kurzem
Wachstumszyklus stehen mehrjahrige Kul-
turpflanzen wie Bananen oder Kaffee oder
Maniok. So ist nicht nur fir eine gute Durch-
wurzelung des Bodens und eine optimale
Nahrstoffaufnahme der Pflanzen gesorgt,
zugleich konnen in einer Mischkultur Schad-
lings- und Krankheitsbefall der Pflanzen eher
als in einer Monokultur vermieden werden.
Durch die Mischkulturen kann der Baver sein
Risiko auf verschiedene Pflanzenarten vertei-
len und dadurch mindern.”

Misereor(1#3g.): Kamerun Leben aufdem Land. Aachen 1988,
$50-51

groReren Teil der Bevolkerung angenommen-
werden wird. Offen bleibt auch die Frage, ob
die Wirtschaftspolitik des Staates der tber-
wiegenden Subsistenzproduktion wirklich
Prioritat einraumen will und ob die Bevolke-
rung langfristig die Prinzipien des Ecofarming
einhalten wird. Die bisherigen Erfahrungen
zeigen jedenfalls, dass es den Bauemn bei-
spielsweise schwer fallt, das Vieh—entgegen
derTradition — im Stall zu halten.”

Ulrich Kimmerle/Norbert von des Ruhven: a.a.

3 Stellen Sie die Mafinahmen des Ecofarming zur
S z -

barkeit in einem Wirkungsgeflecht dar.
4 Bewerten Sie ir
logischen und Skonomischen Gesichtspunkten.

Leben in der "Einen Welt", Oberstufe, S. 50/51

Tropisches Hochlandklima
(siidhalbkugel):
Beispie station Kigali

51

+25%

Onginalhang, Neigung:
Einﬁ.}hmng von

1.-2 Jahr

I « Baumlinie +
Ruckhaltegraben + Hecke

+13%  3-4 Jahr

Progressivterrasse, langsame Bildung
Graben vertieft, B g erhoht und b h
Stabil

T

e

+10% 5 Jahr

Ter halbierung durch Mittelhech
ProzeB schreitet weiter, neue Stufe
" Vorbereitung

fur

-3%!  6-7Jahr

Mechanisch vollendete Radikalterrasse
mit leichter Gegenneigung

s

0%-Linie

Abb. 7. Zwei Stufen der Reliefgestaltung,
Die leicht gegen den Hang geneigte radikale™ Terrasse steht jetzt in Erprobung
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Press Release Rice Straw Power

Rice straw the etemnally Renewable Resource | Rice straw food and more !
It esay simple more rice more rice straw ! Tum it o rice straw to chips plates !
Hans Lothar Khi mail; hik@ricestrawpower.com

Articles

Browse Articles » Business » Rice Straw Power for Clean Renewable Energy and...

Rice Straw Power for Clean Renewable Energy and Resources

by Alex Smith expert

FOR IMMEDIATE RELEASE
World’s #1
Directory

The Rice Straw Power project from Leipzig is introduced by Hans Lothar S

Kohl. This is an initiative, which is taken up in order produce clean
renewable energy and developing resources. This rice straw project has
now reached its final stage after years of project development.

Marketers

An expert team has worked relentlessly behind this initiative. Mr. Kchl is the founder as well
as the initiator of his rice straw project. This initiative was first taken up in the year 2006. It
came alive along with the coordination with Ms. Thi Minh Ngo from Vietnam in East Germany.
There are several advantages of this rice straw project.

——
First of all, this energy project will facilitate in creating heating and building materials from JOIN NOW

rice straw. Reports have stated that, this is an environmentally safe project and would
definitely safequard the environment. Several problems of the world are going to get resolved
after the successful completion of this initiative. Air pollution would also be minimized, which
causes by rice straw open field burning. Added to that, the level of overall methane

contamination that takes place due to rotting rice straw will also be decreased.

CLICK HERE NOW

The team, associated with Rice Straw Power is aimed to solve the hunger and housing problems of the world, especially in the poor
countries of Asia, India and Africa.

For more details, please visit http:/ / www.ricestrawpower.com

Media contact:
Lothar Kahl

www.ricestrawpower.com

Rice Straw Power — Renewable
Energy And Saving Climate At
Once

=

pollution caus
burning of crop fields after

yielding
After spending s s in research and study, Mr. Kohl along to
many other volunteers developed bette to rot the rice straw
which will not cause any metha tion or air pollutio
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Vm/enwid

Energie aus Reis

In UNTERNEHMEN 8. Februar 2016, 16:55 Uhr Steve Schmit/en-wid

17.05.2017

NEX'T Farming

Kostenios
fesion bis
31122016,

Reis ist eines der
wichtigsten
Grundnahrungsmittel
unserer Welt. Ein
Projekt aus Leipzig
sieht darin auch
Energie-Technisch
zukunftsweisendes
Potenzial.

Hinter dem Leipziger "Rice
Straw Power™-Projekt
verbergen sich Heizpellets
aus der nachwachsenden
Ressource Reisstroh. Fir
die Projektentwicklung sind
Hans Lothar Kohl und
Michael G. Polotzek
verantwortlich. Das Reis-
Stroh, das nach der Emte
der Reiskorner zuriick bleibt,
wird in einem Verfahren zu
Pellets verarbeitet

Dazu muss das Rohmaterial
zwar impragniert werden
dennoch soll das spatere
Brenngut umweltvertraglich
sein. Im Zusammenspiel mit
weiteren Zusatzen hat der neue
Brennstoff einen
vergleichsweise hohen
Heizwert von 6,5-6,8 kWh/kg

Als weiteren Vorteil geben die Unternehmer an, dass die Bildung von
Methangas verringert wird, da das verarbeitete Stroh nicht mehr auf den
Feldern liegen bleibt und dort verrottet. (vm/en-wid)

STARTSEITE

PANORAMA

PALM = TRAVEL &%
TRAUMREISE

POLITIK

Ex-Premier Ayrault wird neuer franzésischer
AuBenminister

FINANZEN 5:51 Un
Lagarde einzige Kandidatin fiir Neubesetzung
von IWF-Spitze

K3 Willkommen bei Faceboo! X | ¥ Aktuelle unsere: X / [ Rice Straw Power Projekt { X

C [) www.88energie.de/rice-straw-p

Startseite » Bioenergie » Rice Straw Power Projekt fiir saubere erneuerbare Energie und

Ressourcen

Rice Straw Power Projekt fur saubere erneuerbare
Energie und Ressourcen

&, Erstellt von Presse & Bioenergie '™ Dienstag, Februar 2nd, 2016

12% - Geldanlage Holz

Steuerfrei & EURO unabhangig! Hohe Rendite und Sicherheiten.

Das Rice Straw Power Projekt aus Leipzig fiir saubere, erneuerbare

Energie und Ressourcen wurde von Hans Lothar Kohl entwickelt und ist
jetzt nach zehn Jahren Entwicklung in der finalen Phase und bereit fiir

den Start. Herr Kohl, der Griinder und Initiator kam zu dem Projekt im

Jahr 2006 durch den Kontakt mit Frau Thi Minh Ngo aus Vietnam in
Ost-Deutschland. Die ersten Anlagen werden Heiz- und Baumaterialien aus
Reisstroh erzeugen. Das Projekt fordert den Klimaschutz und 16st viele
Probleme der Welt auf einmal. Es vermindert die Luftverschmutzung durch
das Verbrennen von Reisstroh auf den Feldern und reduziert die
Methan-Belastung durch verrottendes Reisstroh. Das Rice Straw Power Team
mochte auch Hunger und Wohnungsprobleme in der Welt 16sen, vor allem in
den armen Regionen wie in Asien, Indien und Afrika. Eines der
Nebenprodukte ist der Reis. Zahlreiche Organisationen, Plattformen und
Leute haben dieses epochale Projekt durch Netzwerke wie Facebook und
Sribd bereits notiert. Im Januar hat sich das Projekt fiir den Zayed

Future Engery Price in 2017 aus den Vereinigten Arabischen Emiraten
beworben.

Weitere Informationen kann man auf den offiziellen Seiten finden.

www.ricestrawpower.com

> X

» Unglinstige Witterung
kénnte Indien zu
umfangreichen
Weizenimporten zwingen

» Neues fiir die Klte-,
Luft- und Heiztechnik

» E.ONtberspringt Marke
von 10 Milliarden Euro
bei Investitionen in

Erneuerbare Energie
(FOTO)

» Smart erzeugt, verteilt
und verbraucht

b 7. Treffen des
Beraternetzwerks
Miinsterland am 11.
Februar im
Kulturbahnhof Miinster-
Hiltrup

Griiner Strom-Label laut

-

Verbraucherzentrale
Niedersachsen bestes
Okostromsiegel /
Okostrom-Marktcheck
vergleicht verschiedene
Okostromlabels
hinsichtlich ihres
6kologischen Mehrwertes

» Energieberater Miinchen,
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Warren Edward-Buffett

Warren Ed
Buffett

o
Dow-r EXPEEE 1T rom

17.05.2017

Freunde Fotos Mehr ~

# Beitrag |8 Foto/Video

L™ Hans Lothar Kohl mit Warren Edward-Buffett
. i

Dear Mr. Warren Edward Buffett, thank you for accepting my friendship !
That makes me proud, | hope very much our project will please you !

The modem nce farmes, has food and constructhion matenal | Rice straw 15 clmalte protection
and heallthy future for you and your children 1 Rice straw the elemally renewable resource |
www ricestrawpower com more info about Hans Lothar Kohl mail: hik@@ncestrawpower com

DiCaprio Leonardo

DiCaprio Leonardo Chronik v Aktuell =

Steckbrief g7 |

Hans Lothar Kohl 4 neue Fotos f Oliver
o Gediminas Caplikas 97 weiteren Personen

Dear investors, here rice straw the big waste ! Dont’t Burn, Build !

We have two business areas ! We process rice straw to building material, in the
cultivation area for the local market ! And transporting cut and cleaned rice
straw after Europe in the manufacture ! Your investment in the Rice Straw
Power Pilot Project is absolutely safe and purposeful through our rigorous
concept. The release of your investments is made exclusively by Ernst and
Young, an auditing institute s... Mehr an

» chmaln cretwe e yens ety
= mre a1ha by Hans Lothar Kot emal: HLGnosstrsagowst o

Freunde

e Gefallt mir @ Kommentieren A Teilen

Leonardo DiCaprios Beitrag

www.ricestrawpower.com
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