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Auslastung riickt bei RZ-Effektivitat in den Mittelpunkt

Ariane Radiger, 22.6.2015, 15:34 Uhr

Auf der Fachkonferenz Datacloud Europe, die jahrlich, diesmal in Monaco, stattfindet, gehtes

um aktuelle Trends in der RZ-Industrie. Besonders wichtig waren diesmal Standortfragen und

Methoden, die Effizienz von Rechenzentren weiter zu steigern.

Die fur Kollokationszwecke bereitgehaltene Rechenzentrumsenergie wachst in Europa weiter und soll
bis 2019 bei rund 330 Megawatt liegen, was einem Volumen von 4, bis 5 Milliarden Euro entspricht.
Steve Wallage, Chefanalyst des auf Rechenzentrumsthemen spezialisierten Kongressveranstalters
Broad Group, verkindete bei der Konferenz Datacloud Europe: “Der Markt hat sich besser entwickelt,

als wir zunachst angenommen haben.”
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Dezhalt geraten jetzt mehr und mehr andere Aspekte in den Blickwinkel. Alz aktuell wohl
wichtigster Hebel, um die Effizienz von Rechenzentren zu steigern, entpuppt sich mittlerweile die
Auslastung: Ein Rechenzentrum, in dem Tausende wvon Servern mit einer Auslastung von zehn
Prozent laufen, verschwendet natdrlich erheblich mehr Energie als eines. in dem jeder Server voll

susgelastet ist.

Etwas erstaunt musste man auf der Konferenz zur Kenntniz nehmen, dass die Auslastung von
RZ-5ervern heute nicht etws durch die Virtualisierung flachendeckend suf 80 oder 50 Prozent
gestiegen ist. Vielmehr dompelt sie im Durchschnitt noch immer im unteren Drittel dshin - die
Werte unterschieden =zich im Detail von Referent zu Referent blieben aber durchweg in dieser
Zone. Das heilt: Auch bei einem PUE von 1.0 werden in einem Rechenzentrum mit 30 Prozent
Serverauslastung zwei Drittel der fur das Lsufen der Server notigen Energie sinnlos verschleudert,

da daraus fur keinen Anwender ein Nutzen entsteht.

Alz gine Ursache machten die Referenten den Hang zur ubergrolen Sicherheit sus. Denn wenn
alles doppelt vorhanden ist, sinkt die Effektivitst des einzelnen Elements sutomatisch auf die
Halfte. Bz musze aber durchaus nicht immer eine |nfrastruktur zein, in der jedes Element
einschliellich der Stromversorgungen, komplett mehrfach vorhanden ist. ‘Wenn man zum Beispiel
mit einer n+1-Infrastruktur auskommt, in der ein Modul sus Rechnern und zugehoriger Infrastruktur
zozusagen als Ersatz fur ein eventuell ausfallendes baugleiches RZI-Modul bereitsteht ist es
maoglich, die Effizienz der Gesamt-Infrastruktur zu steigern. Diesen Weg gehen manche modularen

Infrastrukturen, etwa der mehrfach preisgekronte eCube.

Ein deutscher Automaobilhersteller hat gerade vom niederlandischen Rechenzentrumsbauer Deerns
in Kooperation mit dem RZ-Planer ttsp hwp seidel eine solche Installation mit einer Leistung von
1.8 MW bauen lassen.
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Einen radikalen Weg in diese Richtung skizzierte Chriz Belady, General Manager of Data Center
Services bei Microsoft “Wir wollen, dass das Thema Redundanz komplett won der Software
Ubernommen wird.” Die einzelnen Elemente sines Rechenzentrums werden als mehr oder minder
gleichartige Knoten konzipiert zwischen denen die Last rein softwaregesteuert wverteilt und
verschoben wird. |st etwas kaputt entlastet die Software das beschadigte Element sofort und
chne dass die Anwender Oberhaupt etwas davon mitbekommen, die Last wandert woanders hin
und das kaputte System kann ausgetauscht werden. Damit dieses Honzept such die
Stromversorgung einbezieht werkelt Microsoft daran, Brennstoffzellen direkt ins Rack =zu
integrieren. Einen entsprechenden Prototyp, der zum Patent angemeldet ist zeigte Belady auf der

‘Weranstaltung zumindest als Folie.

Unklar freilich blieb, wie der Wasserstoff jeweils in die Brennstoffzelle kommen soll. Denn
=chliellich erzeugt eine Brennstoffzelle nicht zelbst Energie. sondern “verheizt™ nur den in ihr
vorhandenen Wasserstoff und muss dann wisder geladen oder susgewechselt werden. Das
Beizpiel zeigt aber immerhin, dass es auf dem Markt der Rechenzentren spannend bleibt und die

‘Welle der technologizchen Innovationen noch 1a3ngst nicht beendet ist.

Oa=z man in Deutschland rechenzentrumstechnisch suf keinem =chlechten Weg izt bewies der
Vorsbend des Hongressbeginns. Zu diesem Zeitpunkt wurden wvor 800 susgewshlten G3sten die
diezjahrigen Datacloud-Awards vergeben. Die begehrte Troph3ae ging in der Kategorie Enterprize
Oatacenter wegen der besonders erfolgreichen  Hooperation zwischen  Anwender  und
Rechenzentrumsbauer an das G5l Helmholtzzentrum fir Schwerionenforschung das nach dem
efube-Prinzip derzeit ein Rechenzentrum fur 200 Racks mit sechs aktiven Stockwerken in

unmittelbarer Mahe des bei Darmstadt befindlichen Beschleunigerrings errichtet.

27.10.2015 3
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GS1 Helmholtz bekommt ein neues Rechenzentrum

Bruch mit vertrauter Bauweise - ein
eCube fiur 800 Racks
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Die Kithlung

Pumpen, die die Druckunterschiede ausgleichen, sind also nicht erforderlich, was die
Energiebilanz verbessert. Die hohe Effektivitat dieser Anordnung ist der Grund dafiir,
dass wir mit 3,20 statt & Meter Raumhéhe auskommen®, fithrt Krauthammel aus.

\ i Die Sicherung der Kalteversorgung wird
nach dem n+1-Prinzip realisiert, also
nicht voll redundant. Aulen- und
Innenwasserkreislauf arbeiten mit jeweils
drei Pumpen, beide Kreislaufe sind durch
Warmetauscher verbunden. Die
Riickkihler sind aufierhalb des
eigentlichen Rechenzentrums, jedoch
direkt daneben, angebraucht. Hatten wir
sie aufs Dach gestellt, hatten wir die
Héhenvorgaben Gberschritten®, sagt

Krauthammel. Die Haustechnik dagegen
steckt im RZ-Gebaude selbst.

eCube

Concept

e* computing GmbH

Die Stromversorgung

Die Stromversorgung dagegen erfolgt
redundant: Zwei unterschiedliche
Einspeisungen und zwei unterschiedliche
Versorger liefern die Elektrizitat. Eine
USV gibt es nicht. Die Logik dahinter ist
wohl, dass, wenn der Strom weg ist.
auch keine Daten anfallen und somit
auch nicht ausgewertet werden miissen”,
sagt Krauthammel. Das unterscheide
dieses Rechenzentrum von einem
kommerziellen.

Transformieren Sie
Ihr Development fur
omEEanoMy.

die Applice
Erfahren Sit_e vqp

Das Kiihlwasser verlasst das
Rechenzentrum mit 23 bis 26 Grad Celsius — das nebenan befindliche Biiro- und
Kantinengebaude nimmt von der Abwarme rund 800 Kilowatt ab, um sie in die dortige
Fu3bodenheizung einzuspeisen.

Der Baufortschritt

{1 CLOUD COMPUTING
& VIRTUALISIERUNG

Derzeit befindet sich das Datacenter
noch im Bau. Der Ausbau und die
Ausstattung mit Rechnern beginnen in
den obersten Geschossen und wandern
sukzessive nach unten. Beginnt man
unten, besteht die Gefahr, dass bei
Zwischenfallen Dinge von oben auf bereits
arbeitende Recher fallen. Das wollten wir
vermeiden®, sagt Krauthammel.

TECHNOLOGY CONFERENCE.2015

23.09. Hamburg
01.10. Miinchen

15.09. Neuss
17.09. Frankfurt
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Im Herbst soll der Bau komplett Der Rechenzentrumswiirfel von auBen

abgeschlossen sein. Grof3e Anerkennung gab es aber schon vorher — das _Deshalb mussten wir bei der Platzierung der Offnungen in der Gebaudehulle auf optisch-
Rechenzentrum wurde anlasslich der Konferenz Datacloud Europe 2015° in Monaco dsthetische Gesichtspunkte keine Rucksicht nehmen®, erklart Krauthammel. Eine zunéchst
mit dem 'Enterprise Datacenter Award”® ausgezeichnet. geplante 75 Quadratmeter grofRe LED-Flache wurde schliefflich doch nicht realisiert.

Die Struktur des Gebdudes besteht
teilweise aus Stahl statt aus Beton. .Das
war bisher aus Brandschutzgrunden ein
No-Go*, sagt Krauthammel stolz. Doch
hatten entsprechende Berechnungen
ergeben, dass die Technologie des
Rechenzentrums eine Mischung aus
reinem Stahl und Beton erlaube. Nun
bestehen Rack-Bereiche und Fassaden
aus Leichtbau, wahrend der elektrische
Versorgungsbereich und die fulldufigen
Verbindungen aus Beton ausgefuhrt sind.

[Anm. der Redaktion] 2013 gewann das
Projekt .cubeONE — Das kompakte
Rechenzentrum® von ttsp hwp seidel
Planungsgesellschaft mbH bereits den
Deutschen Rechenzentrumspreis in der
Kategorie 1: “Visionare
Rechenzentrumsarchitektur”

* Ariane Ridiger ist freie Autorin in
Miinchen.

012 (Bild
chaft mbH)

Das gesamte Stahlgerust ist am MaRraster
ven 19-Zoll-Racks, also 80 Zentimeter +
120 Zentimeter, ausgerichtet, und als
sogenannter Stutzenwald realisiert, bei der
5 DataCenter Vorder- und Hinterkante des Racks
@d— besonders gestitzt werden. Die sonstin
Insider solchen Designs verwendeten
durchgédngigen Stahltrdger an bestimmten
Stellen konnten nach den statischen

‘ Berechnungen entfallen — auch dies im
RZ-Bau eine Premiere. _Allein dadurch

Readers’ Choice

AWARD 201

Jetzt abstimmen > /

MR .....,.., o{’/'// haben wir 15 Tonnen Stahl gespart’,
v // rechnet Krauthammel vor.

eCube

Concept
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Kazzetten =tatt Lochgitter im Innern

Die Laufgdnge im Rechnerbereich sind dagegen eher etwas solider gebaut als dblich: Sie
sind mit Kassettenelementen statt den oblichen Lochgittern ausgelegt. Krauthammel: .So
entsteht beim Gehen kein Abrieb, und wenn Frauen das Rechenzentrum besuchen, gibt
£s keine Probleme mit Absédtzen, die in die Licher rutschen.”

Arzeige

.1 CLOUD COMPUTING
& VIRTUALISIERUNG

In den Reihen stehen die Rechner back to
back, die Kuhlregister stehen =ich also
gegenuber. Kuhlwasser- und
Stromleitungen liegen jeweils zwischen
zwei Geschossen und versorgen das uber
und unter ihnen liegende Geschoss, was
Platz spart. Nur die Datenleitungen
wverlaufen guer. Die Kihlung der Racks
erfolgt ber Warmetauschertiren an den
Schrinken, die Warmluft in den Gdngen
wird frei abgesogen, 20 dazs die Ginge
selbst nicht isoliert werden missen.

15.09. neuss 23.09. Hamburg
17.09. Frankfurt  01.10. Miinchen

Die Rechnerreihen erhalten ihr Kiohlwasser nach dem Tichelmann-Prinzip: Won einer
zentralen Leitung zweigen die jeweiligen Reihenversorgungen parallel ab, statt sie
beispielsweise hintereinandergeschaltet durch eine durchlaufende Kihlschlange zu
wversorgen. Auf diese Weise erhilt jede Rechnerreihe automatisch das Kihlwasser mit
demselben Druck.

eCube

Concept

Die Kiahlung
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Pumpen, die die Druckunterschiede ausgleichen, sind also nicht erforderlich, was die
Energiebilanz verbessert. Die hohe Effektivitat dieser Anordnung ist der Grund dafor,
dass wir mit 3,20 statt 5 Meter Raumhéhe auskommen®, fuhrt Krauthammel aus.
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Die Sicherung der Kilteversorgung wird
nach dem n+1-Prinzip realisiert, alzo nicht
woll redundant. Aulen- und
Innenwasserkreislauf arbeten mit jeweils
drei Pumpen, beide Kreigldufe sind durch
Warmetauscher verbunden. Die
Rickkohler sind auerhalb des
eigentlichen Rechenzentrums, jedoch
direkt daneben, angebraucht. _Hitten wir
=ig aufs Dach gestelt, hatten wir die
Héhenvorgaben uberschritten®, sagt
Krauthammel. Die Haustechnik dagegen
steckt im RZ-Gebdude selbst.

Die Stromversorgung

Die Stromversorgung dagegen erfolgt
redundant: Zwei unterschiedliche
Einzpeizungen und zwei unterschiedliche
Versorger liefern die Elektrizitat. Eine USY
gibt es nicht. .Die Logik dahinter ist wohl,
dass, wenn der Strom weq ist, auch keine
Daten anfallen und somit auch nicht
ausgewertet werden mussen®, sagt
Krauthammel. Das unterscheide dieses
Rechenzentrum von einem kommerziellen.

Das Kihlwasser verlisst das
Rechenzentrum mit 23 bis 26 Grad Celzsius
—das nebenan befindliche Biro- und
Kantinengebdude nimmt von der Abwarme

rund 200 Kilowatt ab, um sie in die dortige FuRbodenheizung einzuspeisen.

e* computing GmbH
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Hochstleistungs-Rechenzentrum ,,Green Cube“ der
GSI erhilt internationale Auszeichnung

eCube

Concept
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DARMSTADT. Das im Bau befindliche Hochstleistungsrechenzentrum ,Green
Cube" des GSI Helmholtzzentrums fur Schwerionenforschung hat beim
Europdischen Kongress fir Rechenzentren und Cloud-Computing
LDatacloud 2015" eine hohe internationale Auszeichnung als innovatives
Rechenzentrum erhalten.

Wie die GSI mitteilt, erhielt es am Dienstagabend in Monte Carlo den
Hauptpreis des renommierten ,Datacloud Enterprise Datacentre Award".
Der Green Cube wird die effiziente Auswertung enormer Datenmengen
maoglich machen, die bei Experimenten an den Beschleunigeranlagen von GSI
und zukanftig von FAIR entstehen. Im Endausbau wird Green Cube mit
einer Kihlleistung von zwdlf Megawatt eines der groBten wissenschaftlichen
Rechenzentren der Welt sein. Es wird auch den energieeffizientesten
Supercomputer der Welt beherbergen, den H&chstleistungsrechner L-CSC,
der derzeit auf Platz eins der weltweiten Rangliste der energiesparendsten
Supercomputer ,Green500" steht, so die Mitteilung der GSI.

e® computing GmbH 27.10.2015 7
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eCube Concept beim Datacloud Europe 2015 ausgezeichnet

GreenCube Sieger in der Kategorie , Datacentre End User Innovation™

Hessen Umwelttech .
Monaco/Frankfurt, 03.06.2015 - Das Darmstadter

GS5I-Helmholtzze ntrum fiir Schwerionenforschung
und die Planungsgesellschaft ttsp hwp seidel,
Frankfurt, haben mit dem GreenCube den ersten
Platz beim Datacloud Europe 2015 in Monaco
belegt. Das innovative eCube Concept liberzeugte
die Jury in der Kategorie ,Datacentre End User
Innovation™. Aufgrund des internationalen
Charakters zdhlt die Konferenz zu den weltweit
bedeutendsten Veranstaltungen fiir Themen rund
um Rechenzentren und Cloud.

HESSEN

Mit dem Gewinn dieses Awards setzt der GreenCube mit
seiner innovativen eCube-Kiihltechnologie und dem Cube
Rechenzentrum-Designkonzept erneut international neue
Malstabe fur die Industrie. Dieses eCube Concept wurde
in den letzten drei Jahren bereits mit hohen naticnalen

Award-Verleihung beim Datacloud Europe
KraEEhLasn;:;.lg-FEE;pDAﬂ.;;ga;?n;ﬁgcn Dr und internationalen Auszeichnungen entsprechend
' . Dr. e
Horst Stdcker (GSI) und Alexander Hauser gewlrdigt.
(e3c), Copyright: privat

«Der duBerst energieeffiziente GreenCube dokumentiert
derzeit, was bei Bau und Kihlung wvon Rechenzentren
,state of the art’ ist. Neben Einsparungen bei Anschaffungs- und Betriebskosten ist die Flexibilitat ein
wesentlicher Vorteil gegeniber anderen Systemen. So ermaglicht das eCube Concept véllig
unterschiedliche Leistungsdichten, verschiedenste Servertypen und IT-Anwendungen nahezu willkirlich
im Rechenzentrum zu verteilen”, so Alexander Hauser, CEQ von 3 computing GmbH (e3c), Frankfurt.
»~Die Auszeichnung mit dem renommierten Datacloud Europe Award 2015 ist ein weiterer Beweis fur die
hohe Leistungsfihigkeit und das universelle Einsatzpotenzial des fortschrittlichen eCube Concepts”,
sagte Hauser wihrend der Preisverleihung. Der erste Platz ist eine weitere bedeutende Auszeichnung
flir eCube, das in den letzten drei Jahren bereits den Green-IT Award des Bundesministeriums fir
Wirtschaft und Technelogie, den Deutschen Rechenzentrumspreis sowie den DatacenterDynamics EMEA
Award erhielt.

e3c: der Technologiepartner fiir ultraeffiziente Rechenzentren

Die an der Goethe-Universitat Frankfurt entwickelte eCube-Kihltechnologie ist bereits seit Jahren mit
exzellenten Ergebniszen in der Wissenschaft im Einsatz. Das eCube-Kihlverfahren zeichnet sich durch
bis dato unerreichte Effizienz bei Energie- und Raumbedarf sowie niedrigen Gesamtkosten fir Bau und
Betrieb von Rechenzentren aus. Aufgrund modularer Bauweise und hoher Flexibilitat ist das eCube
Concept bereits ab einer Gréfie von 20 kW wirtschaftlich sinnvoll und bietet Rechenzentren ab einem
Energiebedarf von 100 kw signifikante Kostenvorteile.

Green-IT entwickelt sich zum Megatrend

Bei den kurz- und langfristig prognostizierten Strompreissteigerungen wird der Faltor Energiekosten fir
deutsche Unternehmen zukiinftig noch signifikanter die Bilanzen belasten. Zudem wird IT-Infrastruktur
in allen Bergichen immer wichtiger, vor allem durch den Trend zur Virtualisierung von Ressourcen und
Frozessen in die Cloud. Diese Effelkte werden zu deutlich héherer Nachfrage nach leistungsstarken
Rechenzentren in den ndchsten Jahren fiilhren. Zusatzlich zu den enormen Kostensteigerungen wird auch
das Ziel einer nachhaltigeren Energienutzung durch die hohen Stromverbriuche bedroht. Neben
Umweltorganizationen wie Greenpeace bemiiht zich deshalb auch die Bundesregierung im Rahmen der
Green-1T-Kampagne stark um Investitionen in effiziente Kihlsysteme fiir Rechenzentren.

e CU b e Quelle: UGW Communication GmbH

e® computing GmbH 27.10.2015 8
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Das Rechenzentrum der Zukunft -
ohne Kithlung und ohne Techniker?

Auf dem Future-Thinking-Kongress haben Experten neue Konzepte fiir den

rieb

Mit weniger Aufwand fiir die Kithlung und

mehr Automatisierung dreht sich alles um Effizienz und Kosten.

Von Harald Lutz, Fachjournolist in
Frankfurt am Main

Ulrdch Terrate, Goschiifisfibrer der de-ce
Z-Berotung, geht davon aus, dass sich
die Effizien: im Doto-Center-Betriab noch
stoigern fisst

erade in Sachen Energieverbrauch ist

der Betrieb von Rechenzentren in den

wvergangenen Jahren deutlich effizien-
ter geworden. Dennoch zeigten sich Experten
auf dem jiingst in Darmstadt ausgerichteten
Future Thinking-Kongress iiberzeugt, dass
das Ende der Fahnenstange noch lange nicht
erreicht ist, Wiirden vorhandene und bald
marktreife Konzepte und Techniken umge:
setzt, lieRen sich weitere 50 Prozent der heute
weitgehend sinnlos mit Kiihlsystemen verpul-
verten Energie einsparen. Wir haben erreicht,
dass das Thema Energieeffizienz in den Kép-
fen der Verantwortlichen mittlerweile mehr
oder weniger fest verankert ist und auch bei
Bau- oder Kaufentscheidungen Einzug gefun-
den hat*, konstatierte Ulrich Terrahe, Ge-
schaftsfuhrer der dc-ce RZ-Beratung in Frank:
furt am Main und Organisator von ,Future
Thinking",

War vor zehn Jahren ein Rechenzentrum noch
relativ heterogen mit frei im Raum verteilten

Datenschranken und Racks aufgebaut, ist seit
einigen Jahren technologisch das Thema Ein-
hausung en vogue. Statt ineffizient und planles
kalte Luft in ein Data Center zu pumpen, wird
die Luft gezielt zu den Rechnern hin- und auch
wieder abgefiihrt, , Dieses System sorgt dafur,

dass sich kalte und warme Luft nicht mehr ver-

mischen konnen*, sagt Terrahe. Im Rahmen
neuer Konzepte werden die Temperaturen im
Server-Raum zudem schrittweise erhoht. Es
gilt die Faustformel: Ein Warmegrad ergibt zwi-

on Bartner
\ Zuge der um
en Digitalisierung
nd Geschifismadeller
b ihrer Rechenzen
riifstand stellen
die es zu berlicks|
erden sieben Milliard
hen und Unternehmen so

der

rahe: ,Ganz Mutige gehen mit der Zulufttempe-

ratur sogar noch haher hinauf.* Die Praxis
hinkt dem technisch Moglichen jedoch noch
weit hinterher: Nur 20 bis 30 Prozent der deut
schen Rechenzentrumsbetreiber verfolgen laut
Terrahe jetzt schen Konzepte und Losungen
zum Hochschieben der Temperaturen®. Die
Optimierung der Luftfihrung und eine Anglei
chung der Kithltemperaturen auf hoherem Ni-
veau wiirden sich jedoch in den nachsten Jah-
ren Uberall durchsetzen

schen zwei und vier Prozent E:
Steigerung. Ehemals betrugen die Zulufttem
peraturen elf bis zwdlf Grad, dann waren
jahrelang 16 bis 17 Grad Standard, heute wer-

und IT wachsen

Als weiteren Trend sehen die Experten, dass
sich die Trennung zwischen Infrastrukturen

den die T
mit 20 bis 22 Grad gekiihlt. Innovative Tempe-
raturkonzepte arbeiten mit 23 bis 24 Grad. Ter-

wie Kli: und Stromversorgung auf
dereinen und IT auf der anderen Seite zuneh-
mend auflast. ,Die Branche fingt an, beides in-

e* computing GmbH

Dle IT muss ihre Ser {inftig In un-

tegral zu sehen®, stellt Terrahe fest. Beispiels-
weise unterscheidet Fujitsu Technology
Solutions in seinem Forschungsprojekt .Tem-
peratursensoc-Matrix fir DCIM™ nicht mehr
2wischen Klimatisierung des Raums und der
Server. Beides wachse zusammen. Mit Contai-
ner-Rechenzentren weyde beispielsweise kein
separater Raum mehr fiir [T und Server zur
Verfiigung gestellt, sondern nur noch eine fer-

der Server-Infrastruktur weit fortgeschritten,
trotzdem sahen viele Rechenzentren innen
noch komplett unterschiedlich aus. Experten
erwarten, dass sich auch im Rechenzentrums-
umfeld die Technik weiter verkleinern und
komprimieren wird. Auf immer weniger Raum

werde zunehmend mehr Rechen- und Speicher-

kapazitat zur Verfugung stehen, Ein Beispiel:
Heutige Chiptechnik aus Smartphones lasse
sich bereits auf Serveriibertragen, Schon auf
dem Future Thinking-Kongress im vergange-
nen Jahr wurden Hochleistungs-Server mit 50
bis 70 Prozessoren auf einer Einheit prisen-
tiert. Diese verbrauchten verdichtet - also auf
eine kleinere Fliche komprimiert - die gleiche
Energie wie friiher fiinf bis acht Intel- oder
AMD-Chips. Die Server dieser neuen Genera.
tion geben auch viel weniger Warme ab.*

Was sich vor allem verindert, ist die Gestalt
eines Rechenzentrums®, prognostiziert Terra-
he. Die Leistungsdichte der Server werde noch
mehr zunehmen, das Thema Speicher viel stir-
kerin den Vordergrund treten, weil die Daten-
mengen immens wachsen. ,Es wird auch
weiterhin die groBen Kasten geben. Aber sie
wrerden von innen anders aussehen als heute.”

Virtuelle Infrastrukturen geerdet

Auch die Frage, ob es in zehn Jahren iiber.
haupt noch Unternehmensrechenzentren im
Kklassischen Sinn geben wird oder ob dann vir-
tuelle Maschinen in virtuellen Netzen die Da-
ten an irgendwelchen Standorten managen
werden, wurde auf dem Darmstddter Rechen-

tige Box mit bereits integrierten
ten. und lie

Ren sich so optimieren.

Alexander Hauser, Geschaftsfilhrer von e3 Com-

puting, Frankfurt am Main, einem auf Technik

2ent Ki auf den Podien und unter
den heiR diskutiert. Dem An
satz der Soft wie bel
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Markt |

mer auch ein physisches Element geben. Michael
Wiirth, Leiter Rechenzentrums-Infrastruktar
bei SAP, prazisiert: ,Ich glaube nicht, dass wir
inzehn Jahren eine komplett andere Rechen-
zentrums-Landschaft haben werden als heute.
Die Annahme, dass sich die Daten virtuell in
der Cloud verteilen, bedeutet fur mich, dass
Daten verteilt in unterschiedlichen Rechenzen-
tren liegen.*

In puncto Virtualisierung scheint auf zehn
Jahre hin gesehen eine Mischform als gingige
RZ-Praxis wahrscheinlich. Klaus Jansen aus
dem VMware-Vertrieb betont. .Das Verhdltnis
zwiischen Workflows und Diensten im eigenen
Rechenzentrum wird sich massiv in Richtung
Workflow aus einer Public Cloud verschieben.”
Dabei miisse aber zentral eine stringente Ver-
waltung diber den Workflow gelegt werden, die
auch aber den Verbleib der einzelnen Maschi-
nen im Bilde ist.

Vieles spricht der Expertenrunde auf dem
Future-Thinking-Kongress zufolge dafiir, dass
mittelfristig beide Welten parallel existieren
werden - sowoh] das herkammliche individuel-
le Rechenzentrum als auch die neu aufkom-
menden, zusammensteckbaren Module und
Container. Zudem werde sich auch die Rechen-
verandern i

bei einfachen Server-Schrinken und Server-
Raumen iiber kleine und mittlere Rechenzent

ren bis hin zu GroRrechenzentren mit iiber
5000 Quadratmetern Flache gibt es dem Bor-
derstep Institut zufolge insgesamt rund 50000
U aller

in Deutschland. Kiinftig wiirden immer mehr
Rechenzentren von Energieversorgern und

wvon VMware, wonach sich simtliche Aspekte
eines Data Center wie Rechen- und Prozessor-
leistung sowie Netz und Speicher (Storage/

in kleineren oder mittelgrofen
Stadten gebaut. Moderne Data Center entwi-
ckelten sich zudem bereits heute indirekt zu
groRen Energiespeichern. Die Anlagen konnten

fur hocheffiziente pezialis Platten) virtua lieRen, wurde auf dem im Rahmen der Enecgiewende bei Schwachwind
ten Unternehmen, pladiert zudem fiir mehrin-  Kongress nuchtern Daten oder unzureichender g Ener-
te und h kénnen letztendlich nicht allein in einervirtu-  gie in das Stromnetz einspeisen - eine Option,

Zwiar sei die ellen Welt werden. Es milsse im- die momentan stark diskutiert wird. ibay

27.10.2015
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Schwerpunkt: Stromversorgung und Klimatisierung im RZ

——Bau- und Betriebskosten senken

Wasserkiihlung
auf dem Vormarsch

Software-as-a-Service-Angebote, Digital Marketing, mobile Applika-
tionen, Cloud Development: Die Anwendungen im Internet nehmen

standig an itat zu. L

Mittlerweile verbraucht die Kiihlung die
Hilfte der fir den Betrieb notwendigen
Rechenzentrumsenergie. Wegen  weiter
steigender Energickosten entsteht zuneh-
mend finanzieller Druck bei den Unter-
nehmen. Hinzu kommen vermehrt Forde-
rungen der Bundespolitik, die aufgrund
des hohen CO,-AusstoBes und Energiever-
brauchs der Rechenzentren cinen nachhal-
tigeren Betrieb fordert. Viele der groBen
‘Web- und Cloud-Dienstleister wie Google,
Microsoft oder IBM investieren daher be-
reils in nevartige Bauweisen mit passender
Kiihltechnik, die Bau- und Betricbskosten
deutlich senkt und gleichzeitig eine hshere
Flexibilitt bietet als dic meisten arrivier-
ten Systeme,

Rack-Kihlung auf Wasserbasis

und Privatnut

Isen eine Flut an Datenstrdmen aus, die in immer leistungsféhi-
geren und vor allem effizienteren Rechenzentren zu verarbeiten
sind. Neben Servern, Storage- und Netzwerkgeraten verschlingt vor
allem die Kiihlung von Rechenzentren enorme Ressourcen.

Racks. Auf ihrem Weg nimmt die Luft die
Abwiirme des Rechners auf und gibt sie
an der Riickseite an das in der Wirmetau-
schertiir flicBende Wasser ab. Das Wasser
mit seiner 4.000-fach héheren Kuhlungs-

speisen. Uber einen Wirmetauscher geht
die Wiirme dann an einen primdren Kiihl-
kreislauf iiber. Durch die Kuhlung direkt
am Rack kann der Betreiber im Gegensatz
zu konventionellen Rechenzentren auf
raumfiillende Elemente wie doppelte Bé-
den verzichten, Die Rack-Kihlung bietet
so neben deutlicher Platzersparnis auch
héhere Leistungsdichten.

Da der Betreiber auf eine komplexe Infra-
struktur verzichten kann, sind Verkleine-
rungen der Grundstiicksfliiche (um mehr
als 30 Prozent) und des Gebiudevolumens
von bis zu 50 Prozent mbglich. Dies re-
duziert dic Kosten filr Errichtung und
den Unterhaltung deutlich, und auch die
Errichtungszeiten sind kiirzer, ,Das zu-

setzt beispis ise auf eine

setzt. Aus Sicht einer

kommen natiirlich andere gewich-
tige Faktoren ins Spiel, die zur Entwick-
lung einer Vielzahl von Konzepten gefiihrt
haben. Lange Zeit galt der Einsatz von
‘Wasserk(ihlung im Whitespace vielen Re-

freie Lufikithlung in 2 mit der
frischen Landluft Irlands. Zwar muss die
Aufienluft zuniichst auf unterschicdliche
Weisc gercinigt werden, aber nicht ge-
kilhlt, bevor sie an die Scrver gelangt. An

Managern als zu risil
in Bezug auf mogliche W ha

heiBien Tagen im Sommer liisst

il eine W

sich

der IT. Die technische Weiterent-
wicklung und der wirtschaftliche
Druck haben in diesem Punkt zu
einem Umdenken gefiihrt, ,Dic
Vorteile wasserbasierender Kiih-
lung sind so groB, dass kein Ver-
antwortlicher mehr daran vorbei-
kommt. Sie erméglicht kompakte
und signi

tungsdichte und reduziert zusitzlich die
mnunwnmhv«ummgmkmkmuumuu-

Die Nahe der den Sel o

Konzepte werden wohl in den nichsten
Jahren weiter zunehmen.

Die Coolwall-Variante bildet eine Art ci-
gene Wand des Raums, die dic kompletie
Héhe und Breite des Whitespaces zur Kilh-
lung nutzen kann. Die Kilte des Kithlme-
diums geht auch in diesem Fall wieder an
die Luft iiber. Ein mithilfe von Ventilatoren
erzeugter Lufistrom verteilt sie.
Die Warmluft gelangt durch die
Kuhlwand und als Kaltluft direkt
oder durch einen Doppelboden
wieder zuriick zu den Racks. Die
groBe Wiirmetauscherfliiche er-
mdglicht eine héhere Temperatur

derLifter  des K

und cinc langere

Nutzung der AuBenluft als Kiilte-

ist g
kithlt, kompakt und standardisiert gebaut
~ im Vordergrund fiir Planer und Betreiber

Ki in Bau und Be-

trieb”, so Spyridon Linardakis, Chief Stra-
tegy and Business Development von E3
Ce ing. Das (

stehen niedrige Bau- und
erklirt dazu Professor Dr. Volker Lmdcn-
struth, Vorstandsvorsitzender des Frank-
furt Institute for Advanced Studies (FIAS)
und Lehrstuhlinhaber an der Frankfurter
Gocthe- Umvensnm fir dne Amhm:kmr

fihigkeit iiber Luft P die
Wirme ab, und die Luft, die aus dem Rack
ausiritt, hat wicder dic gleiche Temperatur

wie die umgebende Raumluft.

Neban del

Aus der Praxis wissen die IT-Exp
Je nither die Kiihlung an die W I

n P Nass-
oder Trockenkiihler und Hybrididsungen testen

kommt, desto effektiver ist die Wﬁnncab-
fuhr. Allerdings steigen auch Aufwand und
Kosten, je niiher die Systeme am Prozes-
sor installiert sind. Der beste K

Konzerne derzeit

von |

betreibt am GSI-Helmholtz- lx.nmxm fur
Schwerionenforschung ein so genann-
tes E-Cube-Rechenzentrum. Unter seiner
Fiihrung wird momentan ein 12-] MW Re-

sich nach der Ausgriindung aus dem wis-
senschaftlichen Umfeld mit der effizienten
E-Cube-Kiihltechnik und der extrem kom-

‘mehr als 20 kW

kithlung zuschalten — fiir den Notfall. Auch
Google setzt bei seinem Standort in Finn-
land auf kalte AuBentemperaturen. Kom-
biniert mit der Lage dirckt am Finnischen
Meerbusen ist es mglich, das Kithlwasser
direkt aus dem Meer zu pumpen und damit

quelle.

Praktische Losung: In-Row-Cooling

Eine Option der Wasserkiihlung stellt die
Reihen-Kilhlung mit separaten Kiihimo-
dulen in den cinzelnen Rack-Reihen dar.
Die Nithe zu den Servern ermoglicht cine

pakten B: ise von

Test neuer Konzepte

Neben den klassischen  Optionen  wie
Nass- oder Trockenkiihler und Hybndlo-

die Wir des

zu speisen. Ein weiterer Trend ist dic Nut-
zung von Abwiirme fiir die Heizung ande-
rer Gebiude, etwa Blirordume oder sogar

erhthte Lei dichte und reduziert zu-
sétzlich die Stromaufnahme der Litfter um
bis zu 50 Prozent. In Verbindung mit dem
Kalt- und Warmgang-Prinzip sind mehr als

ganze i Die

sungen testen i
Konzerne derzeit verstdrkt neve Systeme

fiir das neue i
Beschleunigerzentrum FAIR gebaut, eines
der grobten Forschungsprojekte weltweit.

Wichtiger Unterschied:
Kaélteerzeugung und Kihlung
Grundsdtzlich unterscheiden die Experten
bei allen Kihlungstechniken zwischen
Kiflteerzeugung und Kithlung. Die Kal-
des Whi
geschicht auch bei der klassischen Raum-
meist durch den Dnsmz von

verstarkt noue Systeme zur effizienton Nutzung
Energien i

g
Rechenzentren.

zwischen Effizienz und Effektivitit ist
fiir Rech;nzenlmlllspllmcr und Belmhcr
derzeit die Ki

Die Wi haben so wenig
Luftwiderstand, dass auBer den Server-
eigenen Ventilatoren keine weiteren Trans-

iber spezielle Wirmetauschertiiren direkt
an der Rack-Riickseite.

Ohne weitere Kilhlgeriile oder spezielle
Gehiiuse gelangt die Raumluft durch die

26 LANiine 5/2015

ndtig sind. Der Energiever-
brauch der Server selbst steigt dabei kaum
messbar an. Dadurch ist es moglich, eine
Wiirmeleistungsdichte zwischen 1 und 35
kW pro Rack im gleichen Kreislauf abzu-

zur i Nutzung er Ener-
gien fiir die Kithlung ihrer Rechenzentren.

‘BKS
Hugin HighTedi!

Der weltweit patentierte Connector von
BKS Kabsl-Service AG, der MMCpro® — In
Deutschland wormals auch afs EC7 be-
kannt — hat sein altes Keid fir immer ab-

Wasser oder anderen K|
Dagegen bezieht sich der Begriff Wasser-
kiihlung bei der folgenden Betrachtung auf
die Kiihlung der Server im Whitcspace.
Beziiglich der Energieeffizienz ist die Ent-
fernung der kiihlenden Elemente vom Ser-
ver dabei ein wesentlicher Faktor. Tech-
nisch gesehen ist die Kithlung dann am
effektivsten, wenn sie méglichst nah an der
Wirmequelle im Inneren des Servers an-

www.lanline.de
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Nicht nue  Design-Anderungen...nein,
awh eine fomplett neve Aufschalt-
techalk und eine  Yop-Performance

der Abwi ins arbeitet
nicht nur gegen die Verschwendung von
Wiirme, fir Unternehmen ist sogar ein zu-

20 kW W lei pro Rack zu bewil-
tigen. Alexander Hauser/jos

Alezsder Hauser st CED von E3 Camputing In

siitzliches Geschiift zu machen. Derartige Franklurt, waw e3c.eu/de.
EC7 war schon immer MMC.
Rl -
sind an heutig 6

Lernen auch Sie die Vorziige der neuen MMCpro Connectoren von BKS kennen.

@ ¢ L W

2eichnen die Inmpatibiititsresndliche 1954 MMCI020 004 WAC0%pr 2014: MMGpro 4P

MMCpro-Linie aus. Mit MANEeo stehen

Ihnen fir 40GHE Dbestragungen Ober Unsere Vertrichspartaer In Deutschiand:

Kupfer abe Taren offen. .Home-Bereich «..Data-Center und Office Bereich
EG Gruppe WD Datentechnik

{ibrigens. Kaln+Berlin+Hamb igbase-t.de! wwwefg-gruppe.de wiwwgdoodine.eu

www.lanline.de
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Rechenzentren 2020
Im Spannungsfeld zwischen Green IT, Betrlebssicherheit, Flexibilitat und Kosten?

(BS/Alexander Hauser) Einen rihzeitg ganzheitichon Pla

4 dabel

ehalten. Mit dem “eC

temnehmen genau diesen Weg hoch erfolgreich.

Aufden Betrieh von Rechenzen-
tren entfallen ca. zwei Prozent
des  weltweiten  Energiever-

dete  Redundanzanforderun-
gen, der Einsatz von Systemen

fir Koblung und fir unterbre-

chungsireie StromMVersOrgung
rahren dazu, dass in Deutsch-
land im Schuitt mehr ah 60
Prmtdee

barbetichenoder was beet

T b

henden noch

Infrastruktur aufgewendet
werden: Dasist tewer und treibt
- wird der Strom aus einem
Kraftwerk bezogen - die COg-
E:mmahn, Gartner geht davon.

die letsten Prozente

it fr ht das Un-

aufnnhme,  2i-
Knnftige Be-
triebsszenarien
#ind nicht zuver-
lassig vorhersag-
bar. Umso wich-
tiger sind Flexibi-
litar und Wirt
schaftlichkelt

Wegwelsend ist

hier das eCubeConcept. Weit

mehr als “nur” ein weiteres
fiar

hden Oft jedoch echdhen sie trenist es zugleich ein innovati-
~und vea und Design-
Konzept fiir Es

nal \md. dam.! die Betricbakos-

bietet bei extrem hoher Resi-

aus, BLETE ten Dem kann nur lienz bis dato unerreichte Ener-
wm.hund'r Bctrveruhlw nnﬂ durch ein gesamthaftes Opti- gie- und Raumeffizienzen — ge-
tere langfristig aul 50 Pmum werden, welches, bei geei) teilen  bel und
der in weniger als  Wirkbetrieb,
gen werden. 24 Monaten deutliche Betriebs-  Das Verfahren nutzt passive
Mit energieefizienter Hard- und eile bringen t um die
ware, Virtualigierung und Knn kann. xomplette Warme direks an der
solidicrung  der Um den Anforde- Quelle abzufithren und erzielt

:dun sowie der Optimierung rungen bei Neubau bew. Er- wnnwklunpub:emeemhath
und Daten- ‘und

hdnmgvuxdednnmghdﬁ rung gerecht zu werden, ist pzuemmundphyn:m

ﬂ.enxdsrl‘l‘ulmmam- i

lich erhaht. Des den der haf- nmmdndnwblm

te Schritt, den Effiz der fungzustell drg,mnn:hnndhmpmm

ben, reduziert jedoch, a0 die
hawafige h Sicher-

hung zu erwartender Bntwick-
lungen bel Datenwachstum

Wﬂn‘supelbnr‘
akme und passive Erschlie-

] ~ undLei dich "‘eomlh konnen
heit und Gesamt- und vertikal verlaufen. Bis zu 3
systemns. [nsbesondere Jm Kon-  die Verantwortlichen, die miﬁ kwmxummumm:el-
text von KRITIS wire dies nicht heithich i igen Delta-T zu
be- eich llen mis- Idhlen, dass innerhalb der von
smtmpm sen, dass das Rechenzentrum der ASHRAE erlaubten Tempe-
' dass der Uber van auf eine
002 -Ausatof ouch bei wich- T tassig und biss wer-
sender 1T W« A Jkann bzw. nur zar Spitzen-
steigen hat - dies erfordert zwmeSnwa- lastabi erforderlich ist.

fig dic Op nes.
der Infrastruktur. des aben skizzierten Span-
Far die baw. 1st somit cine vory
‘hnik werden Beginn an Pla- den.

lich zu installierende (Meu-l
Steuerungs die

nung far Onbdu‘db. Gebdude-

i mefFi

teme und

zienz anaebm Sie  haben
hiufig ihre Berechtigung und

unsbdingbas, Ihehcnkn
sind for mehrere Geaerationen

einem symm betricben wer-

Prozent der Energie, die far den
Betri¢b der Server selbat erfor-
derlich ist. Die “Stapelung® der

sind -z, B.wls0 von IT- gebaut, der Racks gowle die hohe Kthika-
~durchaus geeignet, Engphsse  [st-Bedasf bleibt eine Moment- itht des ermbghi-
chen, dass bet Neubauten bis zu
50 Prozent Gebiude-Volumen
Datacenter 2020 im Vergleich zu konventionellen
gleicker Leis-
Der Behorden Spiegel veranstal-  sbenso them: tisiert wie Beschal-  tung einzusparcn sind,
tet am 2223, April in Berin ein  fungs: und Betrlebskosten, Ne- Bet Bestandsimmobilien  er-
2weltdgizes Seminas zum Thema  ben der Elgnung der Verfahren magﬁchl die hohe Raum- und
*“Datacenter 2020 - Effiziente In- gt deshalb 2in des eCubeCon-
frastruktur fUr die Behdrden-T"  auf den “Total Cost ofo«m\m
Die Veranstaltung soll einen shv. t S
UOberblick Uber neve verfighare hm-hsdmr. truk
Korzepte und Verfahren geben nm-tmmmma “werder
und in die wesentlichen Unter-  Verfahren sowohl in Bezug auf i
schiede und Einsatzbereiche eln-  Neubau als arch fir die Revitall-  IT zur Verfagung stehen.
fiihren. Die sierung kann dazu fihren, dass beste-
wie Geeen 1T, die Konsolidie- von Bestandsrechenzentrén. hende ititsengpasse, bei
sungsbestrebungen der dffantli- Weitere Informationen und eine  Fliche, Hohe oder Energle, so-
¢hen Hand sowic das kommende  Anmekdemglichkeit unter wm redusiert werden, dnl auf
dehm werden kann,
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“Buznec u ¢ " xyp "B
Becb PHBIA TpaduK npe- i obvem 3a- Poccuu, KOTOPaA He NaeT BO3MOKHO-
BPaWaeTCA B TENNO, NPW STOM 1108 YMEHBWAET W HEOGXOAWMOCTb CTH PeWWTL NPoGneMy TONMLKO Hapa-

3agaya —
Kkax He ponycrute neperpesa MK,
HoyTbyKka ¥ cepeepa, Kak OTBeCTH
TENno. A EcnW Cepeepos COTHM W
THICSYM, KaKk B ueHTpax obpaborim
navHeix  (LUOA), oHa craHosuTcs
OCHOBHOW ¥ CaMOW KDHTHYHOM ONS ero
paborocnocobHocTy.

Benomumum obbiukbiit LIOA,. Koraa
BXOAMWS B efo MaluMHHBIA 2an, 10
CBIWKWE NETKARA WYM, BUZNLIL MHO-
HECTBO PRAce 19-410AMOBBIX KOMMY-

YCTPOHCTBO  KOTOPOTO
ofixoauTos Hegeweso.
Bo-8ropbiX, #3-33 HW2KOA TENNO-

wueanmem emkoctv LIOfos. Ux uucno
8 Poccun Bynet GTpemuTentHo pacty,
BEb HEBOIMONHO 2anpalwmears eo

EMKOCTH BO3gyXa Ans
OXN@KAGHWS  aNNapatypel  HyxHa
/A0BONLHO BHICOKAR PA3HHLA TEMNEPa-
TYD MENTY XONOAHLIM ¥ TeNNLIM B03-
AyXom, a Takxe JHAUNTENBHLIA BO3-
AYWHsH NOTOK, KOTOPbIM HEOGXOZMMO
YPEENsATS,
B

"I
Mocxsbi. 370 nokasbiBaeT Heobxoaw-
MOCTE CTPOMTENLCTEA Y 3anycka Bo8
Hoesix LIOfos, npespalyan ece Gonk-
we 3nexTpoaHeprvn 8 Tenno. Kak xe
noBwiCHTe  MPPEKTUBHOCTE e
Menons3osanua?

Ok £CTb TaKoii crocob.

npn

0BbMHOM  CHCTEMBI ox-

cToeK ¢

MW B HUX CepBepamu. 3TW CTOMKM
CTORT Ha DANLIINONE, B KOTOPOM NPO-
XORAT BO3AYXOBOML XONORHOMD BOAAY-
xa. Yepea BEHTUNAUMOHHLIE OTBEp-
CTMA B nNUTax dhanswnona Boanyx
NOABOAST K CTOMKAM, TAM OH Harpesa-
€TCH, W €10 HANPABNAKT 8 Tenno-
OBMEHHWKM, YCTAHOBNEHHLIE BHE

3ana, Tam oH

ee cpep-
Hee axepronoTpebnenue COCTasNAeT
50 x 100 BT MOWHOCTI KOMNLIOTEPOS
nnu npumepHo 2,5 kBT Ma keaaparnii

B flocp! P w Po
20 cheapans 2014 r. Guin 3aperucTpu-
POBaH NatenT “3aakne AN KOMNbIo-
TEPHOTO  LieHTPa, 0BOPYACBAHHOE

meTp Ba.
Mpu aTom nnowags, HeoBxofumasn
ans  paboThi  COOTBETCTRYIOWEH
WH(PPACTPYKTYPHI, NPUMEPHO B ABa

ycrpoicTeamn Ans  aduheKTUBHOrO

AR aty HoBy0O

mopens LIOfa aea Hemeuxux npodec-

copa [wHaeHcTpyr Qonbkep #

LiTéxxep Xoper, A SKCKNK0ANE Ha NPo-
"

pa2a Gonewe 4MCcToro

Cfl ¥ CHOBA NOAIAETCS B BOINYXOBOAL!
(WK MCNONsL3yeTCR CBEXMA BO3AYX,
Hanpumep, 3uMod).

310 TpaguUMOKHOE  pelueHue
HEBBITOAHO B HECKOMbAMX OTHOWE-
Husx. Bo-nepebix, PazymHbie rpasnub!
TeMNepaTyphl ¥ MOWHOCTH NOTOKA

Cerogsn  UOfe “pacTyT kax
rpubei”. Kpome pocra umcbopmaumon-

HUR OHW NEpenanyt MOnOaow KoMna-
Hum E3 Computers (e3c). Ona sauww-
Tana  meton  ‘eCube”  asyms

HelX  NOTOKOB, pocta
yucna v Molmoct LiOfoe 8 Poceun
CTan® HOBAauUMM PEryNATOPOB, KOTO-
PHE PEKOMEHAYIOT XPaHUTL Nepco-
HEMBLHLIE AaHHBIE POCCURK W MHPOP-

na-
TeHTHeiMK 3asekamu: PTC/EP2013/
001391 no ahexTMBHOMY OXNaXAE-
HUIO UEHTPoB 06pPaboTKK AaHHLIX
PCT/EP2009/004704 no pauaainy

BO3ayXa B 61 Maumno VP TONKO B Poccud.  LenTpos obpabotkn aakHbix eCube Ha
cHCTEMAX OXNAXAGHWS ofpanudn-  [pyrum ocHoBe i
Ba10TCA 06bemom ananmns, Mpownason- PPUTOP! “*eCube”,

“Becrnmx cansu” Ne 03 2015
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B COOTBETCTBMM C HUMW, Tenno,
BbipabaTuiBaemoe cepeepamy B CToM-

He NpesHilasT ee KONWYecTEo npu
paote B CTaHaapTHOM pexume.

HTO 4 OBYCNRBNUBAET BLICOKYIO MHTEH-
cMBHOCTs Tennonepenaqu. Kpowe
TOO, 3HEPOATPATH! Ha ToAAYY Ter-
nosocuTens  (BoAbl) nonyyawTca
TOP33A0 MEHBILE, YEM NPK OXnaXae-
Huy BOayxom. B peaynetate meton
“eCube” nossonseT  COKpaTUTL
noTpebinense aHEPTMK NpH oxnaxae-
HUM Ha NOPRAOK — A0 5 % BbIYMCIH-
TeNbHOM MOWHOCTH, KOTOPAs MOXET
cocrasnaTk 10 W Bonee kBT He kean-
PATHBIA METP, HYTO AAET BOIMOKHOCTL
NETKO CNPaBUTBECH C MOWHOCTBK A0
35 kBT Ha oMy CepaepHyI0 CTORKY.
Tarke OXNaKAeHWe TENnoro Bo3-
AYXa BHYTPH CTOBK NOIBONAET SHa4M-
TENLHO YBENWSUTE NNOTHOCTB WX Pas-
W Hab: or
pos.  [MoatomMy HeT HywaAsl 8
thanswnone, a XuAKWA xXnagaresr
MOXHO NOABOAMTL K CTOAKAM U OTBO-
AMTH N0 TPYBam, AaBNEHMe B KOTOPLIX
MOXET BbiTh aKe HIKe aTMOCepHO-
0. Mpy 3TOM HANWYKE B KDKAOH CTOR-

xe, ¢ nomo- Ké CBOErD TeNNOOBMEHHWKa NO3po-
WbI0 TENNCOBMEHHMKA B IBEPUE CTOH-  MEXQY  BXOAHOW ypo  nset WMHON-
¥, HEPE3 KOTOPLIA oxnax- " D3 ANA kaXno# cTodku. Ho
AAIOWAA WAOKOCTL, HanpUMep BOAA,  TYPOit OKpyXaowen cpeas (ecero 2 —  ofbiHO atoro He Tpefyetcn, Tak xaxk
wmelowas ropaano bonbwyo Tenno- 3 °C) cuctema 10} OTBOAAT BCE Tenno,
BMKOCTh, HeM BOIAYX. 6 6e3 P ye1- P -
Mo metony “eCube” gamKeHwe Bo3-  poACTB. cteamu cToek. Crofxm ¢ 2 n 20 kBt
(o) “eCube” achpenTue- TeNNOBOW Harpyskw moryT paborvaTe

nyxa, ans
Tenna Ka TennootMeHHIKe B 3anHen
RBEpLE CTOMKM, MOXET OCywecrs-

Wa-2a o4eHb HU3KOMO

HO MO ABYM npuuMkam. Bo-nepeeix,
3abop Tenna OCyWwecTanseTcA Tam,

PAAOM APYT C AAPYTOM, MCTIONB3YS OANH
KOWTYp OXnawgenus 6ea xnanamos.

NATLES € NOMOWSIO MMEIOWAXCS HA A€ OHO BOIHWKGET, — Ha ypoBHE MOXHO OTKA3aTeCR W OT BHEWHEND
CepBepax BEeHTUNALUMOHHLIX CHCTeM. CToikW. B PhiX, "
8oaa, UMK, ¥ BKTUBHBIX OXNEKAGIOLIMX KOM-
BOAAYXy KOTOPOIA NOYTH 8 4 ThIC. pas 8 cBOG
" er s03ayxa, 3anos. Temnepatypa 8

3Heprum,

HUX OCTAETCA KOMGOPTHOR AaXe Npu

7%

ype.
Tax, 8 cywectayiowmx LiOflax eCube
8 Tepmanun Temneparypa pea-
xo (meree 1 % B rogy) npessiuaet
27°C.

Ouanveckoe pasenchie Mmexay

38N CTAHOBWTCA  W3NWWHWM.
Ynpouiaerca v camo aganke LiOfa:
TeNepb HET HYRAb! KOHTPONMPOBATH
NOTOKs BO3AYXA BHYTDU 3NAHUR LIGHT-
pa. CepBepHbie CTOMKM MOryT GbiTe
YCTaHOBNEHL! NPOCTO Ha CTaMbHbIX
PELETKAX, ¥ ANA ABYXMETPOBbIX CTOSK
BNONHE  [IOCTATONHO  MOMEWeHNs
BLICOTON B TP Mertpa. MalmHHsie
3ankl MOXHO CTDOWTe § Bhae Crern-
naxHoro cknana. B Haubonee tunim-
HOM BapUaHTE OHW UMEIOT, NO KpanHe
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Cube-Technologie

Die Uni Heidelberg nutzt Cube-Technologie zur
Kostensenkung. Im neuen Rechenzentrum werden
90 Prozent Kuhlkosten gespart.

Die Heidelberger Elite-Universitat setzt in ihrem Re-
chenzentrum wegen der hohen Einsparpotenziale
zukinftig auf die Rechenzentrumstechnologie von
& computing. Durch die innovative Kihlungstechno-
logie und die modulare Bauweise wird der Strombe-
darf fir die Kiihlung um 90 Prozent reduziert. Das
Heidelberger Universitétsrechenzentrum wird nach
seiner Enweiterung mit einem PUE-Wert von 1,1
eines der energieeffizientesten seiner Art in Dautsch-
land sein, die Universitat rechnet pro Jahr mit Ein-
sparungen in sechsstelliger Hohe. Mit dem Cube-
Projekt belegt die Universiiat den zweiten Platz des
Deutschen Rechenzentrumspreises 2014 fir ,Ener-
gie- und ressourceneffiziente Rechenzentren®, Der
derzeit im Bau befindliche neue Gebaudeteil des
Universitatsrechenzentrums wird nach seiner Fertig-
stellung bundeswet zu den Vorrettern in IT-Energie-
effizienz und Nachhaltigkett gehoren. Die Eliteuniver-
sitat folgt damit den zukurftsweisanden Green
IT-Leitlinien von Bundesregierung und EU

Kosteneinsparung und Nachhaltigkeit

Wie in vielen Unternehimen ist auch in der Universitat
das Rechenzentrum der groBte Stromverbraucher,
da die Kiihlung eine aufwendige technologische Her-
ausforderung ist. Im Hochleistungsbetrieb der Rech-
nor entsteht massive Abwéarme, die in konventionel-
len Kuhlungssystemen Gber komplexe Klimasysteme
abgefihrt werden muss. Diese Transport- und Kiih-
lungsprozesse bendtigen oftmals densedben Strom-

e* computing GmbH

aufwand wie die eigentliche Rechenieistung der T-
Infrastruktur. Selbst in mittelgroBen Rechenzentren
liegen die Kosten schnell im Bereich von mehreren
Hunderttausend Euro pro Jahr. _Fiir Rechenzen-
trumsbetreiber ist es daher unverzichtbar, Losungs-
wege zur Senkung der Energie- und Betriebskosten
2zu eruieren und umzusetzen, Solch einen Weg zei
gen wir mit der modularen Bauweise und dem ener-
gieeffizienten Betrieb auf*, so Alexander Hauser,
Geschaftstihrer von e* computing.

Die Cube-basierten Rachenzentren zeichnen sich
durch einen hohen Standardisierungsgrad und &ine
modulare Bauweise aus, die neben den Kostenein-
spanungen elne beachtliche Flexibilitat und Skalier-
barkeit gewsahrleisten. Vor allem die Planungs- und
Bauphase wird deutlich verkarzt, m Rechenzen-
trums- Betrieb lassen sich im Vergleich zu konven-
tionellen Rechenzentren (ber die gesamte Lebens-
dauer bis zu 25 Prozent der Kosten einsparen.

e computing Ist ein junges Unternehmen aus Frank-
furt am Main, das im wissenschaftlichen Umfeld ent-
wickalte und seit Jahren am Markt bewahrte Tech-
nologien und modulare Baustrukturen filr Rachen-
zentren anbietet. Dadurch werden deutliche Steige-
rungan der Energiesffizienz erreicht und Kostan in
Bau und Betrieb gespart, &% hat in den letzten Jah-
ren Gber zehn nationale und internationale Auszeich-
nungen erhalten. Die Technologien von e’c sind
patentrechtich geschitzt und werden als Lizenzmo-
dell vergeben,

Waitere Informationen:
www.e3c.eu
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SENKUNG VON BAU- UND BETRIEBSKOSTEN IM RECHENZENTRUM DURCH MODULAREN AUFBAU

Neuartige Architektur,
optimiertes Kihlkonzept

Neue Wege bei der Optimierung der Energieeffizienz in Rechenzentren zeigt e* computing (e%c)

aus Frankfurt am Main. Das junge Unternehmen bietet nach eigenen Angaben kosten- und energie-
effiziente Technologien an, die vollstindig an die individuellen Anforderungen verschiedener Rechen-
zentren anpasshar sind. Neben der Senkung der Stromkosten fiir die Kiihlung des Rechenzentrums

ist eine deutliche Steigerung der Leistungsdichte durch eine optimierte Raumnutzung maglich.

Die Kithltechnologie von ¢ computing
erlaubt durch den Einsatz von passiven
Wirmelibertrager-Turen direkt an Rech-
nerschrinken Kihlkapazititen von bis zu
40kW pro Rack. Niedrigere Leistungs-
dichten erméglichen eine hohe Vorlauftem-
peratur des Kithlwassers. Dadurch kann im
Rahmen gingiger Temperaturempfehlungen
eine Nutzung ausschlieflich freier Kihlung
realisiert werden. e* cooling weist beim Ein-
satz im Serverraum rein passive Elemente

1

Das neuartige Kihl ptvon

D dt, mit ber einem Petabyte Fest-

e’computing kommt bereits in mehre-

plattenspeicherkaparzitat, ist in Betrieb: seit

auf und trennt IT und Klimatisierung kon-  ren Recl zum FEinsatz: Im Tera-  Sommer 2010, Das Unterdruck-Kihlsystem

sequent, Durch die platzsp de Kithlung: Flop Hochstlei 1 um beim st legt auf eine Kapazitit von 150 KW.

technologie wird ein modularer Aufbau még- ~ GSI Helmbol fiir Sch Der PUE-Wert des Rechenzentrums ist 1,15,

lich, der Kosten in Betrieh und Bau senkt.  forschung in Darmstadt (www.gside), in  bei Nutzung von Kompressionskithlung mit
Betrich seit Januar 2012, Das Kohlsystem  trockenen Ruckkihlwerken.

Kilhitechnologie als Basis der Effizienz ist ausgelegt auf eine Kapazitiit von 1,8 MW,

Basis fiir die kosten- und energieeffiziente  Der PUE-Wert (Power Usage Effecty Die Lei von e*

Technik im eCube DataCenter ist eine neu-
artige  Architek des  Rech ums
sowie ein optimiertes Kithlkonzept, das
im wissenschaftlichen Umfeld entwickelt
wurde. Die einzelnen Racks sind heute iibli-
cherweise flach nebeneinand d

des Rechenzentrums wird im vollstindi

Ausbau bet unter 115 liegen, bei Riickkih-
lung iiber Nasskithltirme, Dieses Konzept
wurde mit dem ,Deutschen Rechenzen-
trumspreis 2012 fiir seine innovative und

wobei Betondecken und doppelte Boden
die Etagen voneinander trennen. Der e'c-
Cube hingegen ist wiltfelformig in mehre-
ren Ebenen ohne gemauerte Zwischenboder

energiceffiziente Kishl- und Klimatechnil

Die ¢’ computing GmbH stellt ihren Ver-
tragspartnern ihr Leistungsangebot im Rah-
men eines Lizenzvertrages (iber die von ihr
geschiitzten Nutzungsrechte ihrer Techmolo-
gien zur Verfigung. Hierin sind Dienstleis-
tungen t dere die Bereit-

1all :

ausgezeichnet.
Im Center for Scientific Computing der
Universitat Frankfurt {csc. lcfurt.de)

stellung des Know-how fir die Konzep-
tion des Gesamtsystems im Hinblick auf die

ist das Kuhlungskonzept in Betrieb seit

fgebaut, was eine d parnis
und Leistungsdichten von bis zu 5kw IT
pro Kubikmeter erlaubt. Bei Racks mit
einer Hohe von 2m reichen so 27 m pro

P 2010, mit einer PUE-Kenn-
zahl von 1,07 und einem Kihisystem, das
auf 900 kW Kithlkapazitit ausgelegt ist.

A derungen und F des Kunden
bei Neu- und Umbauten von Rechenzent-
ren, e’c unterstiitzt auch bei der Beschaffung
der benttigten Komponenten und Leistun-

gen. Dabei ubernimmt das Unternehmen

Ebene aus, um Triger und Ve gslei
tungen unterzubringen. Da die Abfuhr der
Abwiirme direkt an der Quelle erfolgt, ent-
steht keine heifle Luft auflerhalb der Racks.

Hier kommt hlicfllich die indirck dic Qualitatssich g, um dic Einhaltung
freie it zum Einsatz, die zu den  der im Konzept festgelegten Parameter
Kerntechnologien von e’c zihlt. sicherzustellen. -

Der Speichercontainer beim GSI Helm-

hal r

um fir Schweri

hung in

e® computing GmbH

< www.edc.eu
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Supereffizienz made in Germany

Staatssekretdrin Zypries informiert sich tiber eCube-Verfahren

(BS) Insbesond

beiden SPD-Bund

vor dem Hi d stindig steigender Datenvol nimmt die Bedeutung leistungsfi higer und effizienter Rechenzentren
immer weiter zu. Brigitte Zypries, fiir IT zustindige Parl he St tirin beim Bundesminister fiir Wirtschaft und Energie, und die
bgeord| Dr. Jens Zi und Christina K informi sich Mitte ber am GSI Helmhol

Behorden Spiegel

trum fiir Schweri forschung in

15.01.2015

DasinDarmstadt betriebene Mi-
niCube Tera-Flop Hochstleis-
tungsrechenzentrum wird seit
2012 mit der innovativen Was-
serkiihlungs-Technologie von €
computing (e€’c) betrieben. Spe-
zielle platzsparende Wirme-

tauschertiiren an der Ruckseite
der Racks werden vom Kithlwas-
ser durchstrémt und sorgen fir
die notige Abkihlung; méglich
wird dies durch die 4.000-fach
hohere Kiahlungsfihigkeit von
Wasser gegeniiber Luft.

Zypries sieht die Chancen der

intelli e*c-Kihlung; h-

nologie nicht nur bei den grofen
Industrie-Rechenzentren, son-
dern insbesondere bei den
mittelstindischen  Betrieben,
die oftmals nicht nur Probleme
beim Raumbedarf haben, son-
dern insbesondere auch auf ho-
he Einsparungen bei den Inve-
stitionsausgaben (Capex) sowie
bei den Stromkosten achten. In
Summe liegt das Einsparpoten-
zialbei durchschnittlich Gber 20
Prozent im Vergleich zu konven-
tionellem Bau und Betrieb von
Rechenzentren.

Die ¢ computing GmbH aus
Frankfurt am Main vermarktet
das eCube-Verfahren exklusiv.
Die international fithrende
Technologie wurde an der Goe-
the-Universitit Frankfurt von
Prof. Dr. Volker Lindenstruth, Lei-
ter des Lehrstuhls far Hochlei-
stungsrechnerarchitektur, ent-
wickelt. Zahlreiche nationale
und internationale Auszeich-
nungen (Deutscher Rechenzen-
trumspreis, eco Internet Award
oder GreenIT Best Practice
Award) dokumentieren die ein-
drucksvolle Erfolgsbilanz. “Wirt-
schaftlich sinnvollist unser eCu-
be-Verfahren ab einer Grofe von

Brigitte Zypries (links), P:

ische S beim

dt iber das hocheffiziente eCube-Verfahren zum Bau und Betrieb von Rechenzentren.

fiir Wirtschaft und Energie (BMWi),

und die beiden SPD-Bund

Dr. Jens Zi

(r) und Christina Kampmann (2. v. r)) infor-

mierten sich am GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung in Darmstadt {iber das von Prof. Dr. Volker Lin-
denstruth (2. v.l ) an der Goethe-Universitit Frankfurt entwickelte hocheffiziente eCube-Verfahren. Hierbei konnten

sie u. a. den als weltweit

Hoc hner

genschein nehmen. Eingeladen hatten Alexander Hauser, CEO e3 ¢

e3¢ fir Business Development Public Sector zustindig.

20 KW; signifikante Kostenvor-
teile bieten sich in Rechenzen-
tren ab 100 KW", so Alexander
Hauser, CEO von e’c. Aktuell
nutzt der als weltweit energieef-
fizientester Hochleistungsrech-
ner ausgezeichnete Supercom-
puter “L-CSC” am GSI ebenfalls
diese fortschrittliche “GreenIT"-
Technologie.

“Genial einfach, einfach genial”
war das einhellige Urteil der poli-
tischen Vertreter in Darmstadt.
Auch dieResonanzaller strategi-
schen e*c-Partner, von speziali-
sierten Planungsgesellschaften
bis zu ausfithrenden Konzernen
und Unternehmen wie IBM, Bil-
finger und Cofely Deutschland,
istdurchweg positiv.

e® computing GmbH

Insbesondere fiir Anbieter von
Dienstleistungen im Umfeld von
Big Data bzw. Cloud-Services
bleibt Deutschland dank der
enormen Kostenvorteile des
eCube-Verfahrens bei gleichzei-
tig hoher Betriebssicherheit so-
mit ein mehr als interessanter
Standort fir Rechenzentren.
Grofie Unternehmen und Insti-

die Rech en fir
die eigene Nutzung oder als
Serviceangebot bauen und be-
treiben, sowie Anbieter von
schliisselfertigen  Rechenzen-
tren haben mitdiesem Verfahren
auch international einen deut-
lichen Wettbewerbsvorteil. Im
Segment der leistungsfihigen
Grofirechenzentren profitieren

ichnete Supercomputer “L-CSC” in Au-
g, und F von Budd: ck, bei
Foto: BS/Frings

davon z.B. die Automobil- und
Luftfahrtindustrie, Energiewirt-
schaft, Versicherungen, der ITK-
Sektor, aber auch die dffentliche
Hand mit ihren Bundes-, Lan-
des- und Kreisbehérden.

Der Behdrden Spiegel wird am
22./23. April 2015 in Berlin ein
Fahrungskrafte Forum zum
Thema “Datacenter 2020 - Effi-
ziente Infrastruktur fiir die Be-
hérden-IT" veranstalten. Hierbei
wird u. a. auch Prof. Dr. Volker
Lindenstruth Giber die hocheffi-
zienten Verfahren am GSI be-
richten.

Weitere Informationen in Kirze
www. fuehrung skraefte-
Sforum.de

unter

&
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Nachhaltig Wirtschaften

Wirtschaft Gesellschaft Technik Umwelt Lifestyl

Zypries sieht Wettbewerbschancen fur energieeffiziente Rechenzentrums-Technologie
aus Hessen

Gerade durch die standig steigenden Datenvolumen werden leistungsfahige und effiziente
Rechenzentren immer wichtiger.

Die far IT zustandige Parlamentarische Staatssekretarin beim Bundesminister fur Wirtschaft und
Energie (BMWi), Brigitte Zypries, und die beiden SPD-Bundestagsabgeordneten Dr. Jens Zimmermann
und Christina Kampmann informierten sich jungst am GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung
in Darmstadt Uber das hocheffiziente eCube-Verfahren zum Bau und Betrieb von Rechenzentren.
Gerade durch die standig steigenden Datenvolumen werden leistungsfahige und effiziente
Rechenzentren immer wichtiger.

Das in Darmstadt betriebene MiniCube
Tera-Flop Hochstleistungsrechenzentrum
wird seit 2012 mit der innovativen
Wasserkuhlungs-Technologie von e3
computing (e3c) betrieben. Spezielle
platzsparende Warmetauschertiren an der
Ruckseite der Racks werden vom
Kuhlwasser durchstromt und sorgen far die
notige Abkuhlung; méglich wird dies durch
die 4.000fach héhere Kuhlungsfahigkeit von
Wasser gegenuber Luft.

Zypries sieht die Chancen der intelligenten
e3c-Kuhlungstechnologie nicht nur bei den
grofRen Industrie-Rechenzentren, sondern
insbesondere bei den mittelstandischen E.”g'ffe k%ygfzes (_tl)mks), Bfur IT zustandige pfﬂ;la'r:wehnt‘atnsvchf
Betrieben, die oftmals nicht nur Probleme E;\aea:")vsee{éi:lc’:’i; Ungrrg‘e bi?gg;?g‘&t;:ndle:g:agsgsge:r‘dn;zgg
beim Raumbedarf haben, sondern

Dr. Jens Zimmermann (r.) und Christina Kampmann (2.v.r.)
: : informierten  sich am_ GSI Helmholtzzentrum  for
insbesondere auch auf hohe Einsparungen Sch-;enonenforschurg in Darmstadt dber d

von Prof. Dr.
bei den Investitionsausgaben (Capex) sowie Volker Lindenstruth (Zv.l.) an der Goethe-Universitat Frankfurt

twickelte hocheffiziente eCube-Verfahren.
bei den Stromkosten achten. In Summe liegt R TSR SRS NS
das Einsparpotenzial bei durchschnittlich
Uber 20 Prozent im Vergleich zu konventionellem Bau und Betrieb von Rechenzentren.

e* computing GmbH

&
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Zahlreiche Auszeichnungen starken Erfolgsbilanz

e computing GmbH aus Frankfurt am Main vermarktet das eCube-Verfahren exklusiv. Die international
fuhrende Technologie wurde an der Goethe-Universitat Frankfurt von Prof. Dr. Volker Lindenstruth,
Leiter des Lehrstuhls fir Hochleistungsrechnerarchitektur, entwickelt. Zahlreiche nationale und
internationale Auszeichnungen (Deutscher Rechenzentrumspreis, eco Internet Award oder GreenlT Best
Practice Award) dokumentieren die bisherige eindrucksvolle Erfolgsbilanz. ,Wirtschaftlich sinnvoll ist
unser eCube-Verfahren ab einer Grofie von 20 KW signifikante Kostenvorteile bieten sich
Rechenzentren ab 100 KW, so Alexander Hauser, CEQ von e3¢ (www.e3c.eu). Aktuell nutzt der als
weltweit energieeffizientester Hochleistungsrechner ausgezeichnete Supercomputer ,L-CSC" am GSI
ebenfalls diese fortschrittliche .Green IT"-Technologie.

+Genial einfach, einfach genial” war das einhellige Urteil der politischen Vertreter in Darmstadt. Auch die
Resonanz aller strategischen e3c-Partner, von spezialisierten Planungsgesellschaften bis zu
ausfihrenden Konzernen und Unternehmen wie IBM, Bilfinger und Cofely Deutschland, ist durchweg
positiv.

Insbesondere fur Anbieter von Dienstleistungen im Umfeld von Big
Data bzw. Cloud-Services bleibt Deutschland dank der enormen
Kostenvorteile des eCube-Verfahrens bei gleichzeitig hoher
Betriebssicherheit somit ein mehr als interessanter Standort far
Rechenzentren. Groke Unternehmen und Institutionen, die
Rechenzentren fir die eigene Mutzung oder als Serviceangebot
bauen und betreiben, sowie Anbieter von schlisselfertigen
Rechenzentren haben mit diesem Verfahren auch international einen
deutlichen Wettbewerbsvorteil. Im Segment der leistungsfahigen Grolirechenzentren profitieren davon
z. B. die Automobil- und Luftfahrtindustrie, Energiewirtschaft, Versicherungen, der ITK-Sektor aber auch
die &ffentliche Hand mit ihren Bundes-, Landes- und Kreisbehdrden.

http:/fe3c.eu/de
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RECHENZENTREN
UND:INFRASTRUKTUR

PONENTEN; KABEL
ERKE

KUHLUNG

Wasserkiihlung
in Rechenzentren

Neue Kilhitechniken kénnen Kosten senken

Neben Servern, Storage- und Netzwerkgeréten verbraucht vor

allem die Kiihiung enorme Ressourcen beim Betrieb eines RZ. Hier will
die Kihlung am Rack Abhiffe schaffen. Was gibt's tiber dieses Verfahren
2u wissen und welche Rolle spielt dabei die Kihlung mit Wasser?

n vielen Rachenzentren verginnahmt die Kih-
lung die Hathte der fir den Betrieb notwendi-
gen Energle. Durch diesen Verbrauch und
wegen der steigenden Energlekosten entsteht

gung auBerhald des White Space geschight
auch bel der klassischen Raumiuftkihiung
meist durch den Einsatz von Wasser oder an-
deren Kilhifiissigkeiten. Dagegen bezieht sich

i im Folgenden auf

die Kiihiung der Server im mm Space mit

hoher Druck i der Bagriff
Hinzu kommen vermehrt steigende Fordeeun-
gen der Politik wie aktuell dem Hilfe von

rium Rir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reak-
torsicherheit nach einem nachhaltigen Betrieb
aulgrund erhihten CO=-Ausstoles und Energie-
verbrauchs der Rechenzentren.

Je ndner die Kihlung an die Warmegquelie
kommt, desto effektiver ist die Warmeabfuhr.
Allerdings steigen auch Aufwand und Kosten,
je naher am Prozessor Installlert wird. Der
beste Kompromiss zwischen Effizianz und Ef-
fektivitdt ist fiir RZ momentan die Kihlung
am Rack. Weil auf komplexe Infrastruktur

Die Distanz zum
Server macht den Unterschied

Bezuglich der Energieeffizienz ist die Entfer-
nung der kilhienden Elemente vom eigentli-
chen Server dabei ein wesentlicher Faktor:
Rain technisch gesenen ist dia KOhlung am
sffektivsten, je niher sle an der Warmequelle
im inneren des Servers geschieht. Aus Sicht
einer effizienton Bauwalsa kommen natirlich
andere ige Faktoren ins Spied,

verzichtet werden kann, sind
der i a und des

die zur elner Vielzahl von Verfah-

|lumens von bis zu 50 Prozent maglich - dies
reduziert Kosten fiir Bau und Unterhalt. Fach-

ren gefilhrt haben, Lange Zeit gait der Bnsatz
von Wasserkihiung Im White Space vielen
s 3

loute sind sich sicher, dass das
hige Rachenzentrum wassargekihlt ist sowie
kompakt und standardisiert gebaut.
Grundsétzlich muss bei allen Kiihlungs-
techniken zwischen Kalteerzeugung und Kiih-

als 2u
in Bezug auf miigliche Wasserschiden an der
IT. Die technische Weitarentwicklung und der
wirtschattliche Druck haben hier zu einem
Umdenken gefiihrt, da die Vorteile hinsicht-
lich relevant sind.

lung werden. Die Ki
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KUHLUNG

Von der Luft- zur Wasserkiihlung

In der Vergangenheit arbeiteten die meisten Rechenzentran mit der

daflr ist eine auf-
viandige Infrastruktur mit doppeiten B4den — vorstellbar wie eigene
Etagen ~ 2um Transport der groBen Luftmengen und Einhausungen im
Kernbereich des Rechenzentrums (White Space), um die Vermischung
von Luft p21] Durch Hot Spots, in denen
sich Warmiut in der Kaltluftzone sammelt, kann ein Energieverlust von
bis zu 30 Prozent entstehen. Eine weitere Maplichkeit der Kiinlung von
Rechenzentren ist der Einsatz eines Umiuft-Kiimageréts, das die Kalte
des Wassers durch einen Warmetauscher an die Umgebungsiuft ab-
gibt und mit dieser kaiten Luft die Wirme abliihrt.

Eine andere Variante neant sich Coolwall. Dies Ist elne Art eigane
Wand Im Raum, welche die komplette Hohe und Breite des White
Space zur Kiihlung nutzen kann. Die Kalte des Kihmediums wird
auch hier wiederum an die Luft abgegeben und mithilfe eines von
Ventilatoren erzeugten Luftstroms verteilt, Die Warmluft wird durch die
Kiihtwand geleitet und als Kaltiuft durch einen wieder

Visualisierung des Erweiterungsbau des RZ der
Uni Heidelberg, der auf freje Kiihlung und ein
Kiihisystem mit adiabaten Riickkiihlern sotzt.
Design-PUE fiir das gesamte Rechenzentrum
Ist1,1im Jahresmittel.

macht es zu einem guten Speicher, sein divergenter Aggregatzustand
verhindert eine Vermischung mit der Umgebungsiuft. Wasser bietet so
eine optimale und wesentiich effizientere Warmeableltung als Luft.

Kiihlung am Rack fiir zur Kostensenkungen

Eine andere Option bietet die Raihen-Kihiung mit separaten Kihimo-
dulen in den einzelnen Rack-Rethen. Die Nahe zu den Servemn ermiog-
licht eine erhiihite Lesstungsdichte und reduziert die Stromaufnahme
der Lifter um bis 2u 50 Prozent. In Verbindung mit dem Kalt- und
Warmgang-Prinzip sind dber 20 kW Wirmeleistung pro Rack machbar.
Durch die simple Integration der Kilhimodule in das bestehende Raum-
konzept ist die Kapazitat zudem leicht erweiterbar, Nachtelt: Die Kahl-
technik bendtigt wertvollen Piatz im White Space.

Kilnitilren oder Kihirickwinde lassen sich auch am Rack selbst
montieren, was die Energieeffizienz aufgrund der Nihe zur Wirme-
quelle steigert. Die Kihlung erfolgt passiv, es wird mit natirficher Luft-
Dbawegung und i der ei und i
Ser gearbeitet. Durch die KUhlung direkt am Rack kann

2uriick zu den Racks Die groBe -
maglicht eine hihere Temperatur des Kihlwassers und eine langere
Nutzung der AuBenluft als Kaltequelle.

Immer stérker in Fokus von Planern und Betrelbern von Rechen-
zentren rickt die Wasserkiihlung. Wasser ist durch seine physikali-
schen ein sehr gutes Ki Seine hohe spezifi-
sche Wirmekapazitit, die bis zu 3.500 mal haher ist als die von Luft,

S0 KUHLEN DIE GROSSEN

im Gegensatz zu konventionellen RZ auf raumfiilende Elemente wie
doppelte Etagen oder Einhausungen verzichtet werden. So sorgt diese
Tachnik fur und hohere Lei

Neu ist der Einsatz von Warmetauschertiren an der Rack-Riicksei-
te. Ofhine dass weitere Geréite oder spezielle Gehduse notwendig sind,
wird die Raumluft durch die Racks geleitet. Auf ihrem Weg nimmt die
Luft die Abwirme des Rechners auf und gibt sie an der Riickseite an
das in der Warmetauschertiir flieBende Wasser ab. Das Wassar trans-
portiert die Warme ab und die Luft, die aus dem Rack austritt, hat
wieder die gleiche Temperatur wie die umgebende Raumiuft. Die War-

Neben den kiassischen Optionen wie Nass- oder
und Hybridla en i Konzeme
Gerzeit neue Systeme zur effizienten Nutzung erneuerbarer Ener-
gien fiir die Kiihlung ihrer Rechenzentren. Microsoft satzt bei-

aul eine freie Luftii In Verbi mit der
frischen Landiuft Irtands. Zwar muss die AuBenluft auf untar-
schiedlichste Weise erst gereinigt werden, sie wird aber nicht
qgekiihit, bavor sie den Servern zugefiihrt wird, An besonders
heiBen Tagen im Sommer kann alierdings eine Wasser-Verdamp-
ferkiinlung hinzugeschaltet werden — filr den Notfall. Auch Google
setzt bei seinem Standort Finnland auf kalte AuSentemperaturen.
Kombiniert mit der Lage direkt am Finnischen Meerbusen ist es
maglich, das Kihiwasser direkt aus dem Meer zu pumpen und
damit die Wirmetauscher des Rechenzentrums zu speisen.

Ein Trend ist die Nutzung von Abwérme fiir die Heizung anderer
Gebdude, etwa Biroraume oder sogar ganze Wohnsiediungen.
Durch dis der Abwirme ins wird micht
nur gegen die Verschwendung von Wirme gearbeitet, fiir Unter-
nehmen ist sogar ein zustzliches Geschaft zu machen. Dieser
Trend wird sich wohl in den nachsten Jahren noch konkretisieren.
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haben so wenig L dass auer den
servereigenen Ventilataren keine weiteren Transportelements bendtigt
werden. Eine Warmeleistungsdichte von bis zu 35kW pro Rack ist so
im gleichen Kreislaut abspeisbar, Ober einen Warmetauscher wird die
Weirme dann in einen offenen Kiihlkreislaut weitergeleitat,

Sub-Rack-Kiihlung: Am Herzen des Servers

Sub-Rack-Kiihisysteme befinden sich sefir nah am Server, Das Kih-

kann (ber i realisiert wer-
den, die Uber jedem einzelnen Mikroprozessor sitzen und die Hitze von
der Elekironik liber einen integrierten Wasserkreislauf abfahren. Ein im
Rack integrierter Wasser-Wassar-Hitzeaustauscher fiihrt Wasser direkt
2um Frame. Das System kishit dann direkt alle zentralen Prozessoren
im Frame isber wassergeklnlte Kupferblicke, die auf den Prozessor-
Packages aufsitzen. Dadurch werden bis zu 80 Prozent weniger Ki-
matisierungseinheiten bendtigt, sodass der Energieverbrauch des Re-
chenzentrums deutiich reduziert wird. Auch die Kihlung mitkife von
Rohren, die auf den Platinen verlegt werden, ist méglich.

Alexander Hauser,
CF0, & computing

Rechenzentren und Infrastruktur IV/2014

&

e3comPuTinG

27.10.2015 17



Handelsblatt |

03.12.2014

CHINA

Kampf dem Smog

Wirts_c‘h;ftf 59’ ‘Politik

Die Ei des 0 Ui ‘hmutzers hat sich gewandelt. China wird bei der

Klimakonferenz in Lima eine wichtige Rolle spielen. Die Kommunistische Partei plant etwa die Einfithrung

eines effektiven Emissionshandels.

KLIMASCHUTZ
Alles fiirs Klima
Die Regierung beschlieft umfassende Schritte zur CO2-Reduktion.

Ein Uberblick iber die wichtigsten Elemente des
Klimaschutz 2020" und des .Nationalen Aktionsplans
Energieeffizienz’.

eCube
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ENERGIEVERBRAUCH
Verschenkte Potenziale
Vor allem in den Rechenzentren
wird viel Energie verschleudert.
Doch angesichts steigender
Preise hat ein Umdenken
eingesetzt.
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ENMERGIEVERBERAUCH
Verschenkte Potenziale

Vor allem in den Rechenzentren wird viel Energie verschleudert. Die Datenmengen steigen stetig an.

Fir die Entwickler und Hersteller von Computern, Chips und Anwendungen gab es jahrelang nur ein Ziel:
Schnelligkeit. Wie viel Energie Gerate und Software dabei verbrauchten, war lange Zeit Nebensache. Doch
angesichts steigender Energiepreise hat ein Umdenken eingesetzt.

"Strom- und Energiefresser sind nicht mehr zeitgemal”, sagt Thilo von Selchow, Chef des Dresdner Chipherstellers
Zentrum fir Mikroelektronik. Das Unternehmen ist auf den Bau von Mikrochips spezialisiert, die etwa die Technik von
Autos, Smartphones oder Beleuchtungsanlagen energieeffizient machen. Auf seiner Website rechnet das
Unternehmen vor, wie viele Tonnen klimaschddliches CO2 mit seinen Entwicklungen eingespart wird: 50 Millionen in
den vergangenen zehn Jahren. "Untermehmen wie wir kinnen ganze Krafiwerke uberflissig machen”, sagt von
Selchow dem Handelshlatt.

In der Wirtschaft gibt es indes ganze Bereiche verschenkier Potenziale. Ein Beispiel sind die Rechenzentren. "Hier
werden Millionen Tonnen CO2 verschleudert”, sagt Alexander Hauser, Chef der e*computing GmbH in Frankfurt am
Main und Experte fir den Betrieb energieeffizienter Rechenzentren. Das Untermehmen, eine universitare
Ausgrindung, setzt auf Kihlung von Rechenzentren mit Wasser - eine energieeffiziente Alternative zur klassischen
Kihlung per Klimaanlage.

"Die Datenmengen werden in den ndchsten Jahren steigen, das erhdht natirlich den Energieverbrauch”, hatte die
Prisidentin des Umweltbundesamtes, Maria Krautzberger, schon im August festgestellt und hinzugefigt, in den
Rechenzentren gebe es "enorme Einsparpotenziale”. Umso erstaunlicher ist es, dass dieser Aspekt im Aktionsplan
Klimaschutz 2020 keine besondere Rolle spielt. "Die Niederlande etwa schreiben eine gewisse Energieeffizienz vor,
die Rechenzentren erfiillen miissen”, sagt Unternehmenschef Hauser.

Wenn man die grditen 500 Rechenzentren modernisieren wirde, so rechnet Hauser vor, "dann wilrde das eine
Einsparung von fast einer Million Tonne CO2 pro Jahr bringen”. Uber die Lebensdauer eines Rechenzentrums von 15
bis 20 Jahren seien das gewaltige Summen. In Deutschland gibt es etwa 3 000 Rechenzentren, die Zahl griferer
Serverrdume wird auf gut 50 000 veranschlagt. Laut Umweltexperien ist das Thema trotz des Sparpotenzials in vielen
Untermehmen noch nicht angekommen. Betroffen sind aber auch die Rechenzentren der Bundesverwaltung.

Eine Diskussion Uber Green Economy "ist dringend notwendig”, mahnt auch Michael Otto, Aufsichtsratschef der Otto
Group. "Was wir brauchen, ist eine Wirtschaft ohne Yerschwendung.”

Kersting, Silke

e® computing GmbH 27.10.2015
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Wasser senkt Strombedarf von Rechenzentren

START-UP-PORTRAT: Rechenzen-
tren haben einen Barenhunger
auf Strom. Die Kiihlung der erhitz-
ten Server verbraucht fast so viel
wie die Datenverarbeitung selbst.
Luft ist das gangige Kiihlmittel,
Wasser kann aber bis zu 4000 Mal
besser Warme leiten. Das Frank-
furter Start-up e*computing kiihlt
Rechenzentren mit Wasser und
senkt ihren Energiehunger.

VDI nachrichten, Disseldorf, 14, 11.24, sta
96 Racks stapeln sich in einem Hochre-
gal in einer Halle des Helmholtzzen-
trums fiir Schwerionenforschung (GSI)
in Darmstadt. An der Riickseite der
Rechnerschrinke verlaufen Rohre in
Tiiren aus Metall. Drin flieRt enthérte-
tes Wasser in einem geschlossenen
Kreislauf. Dank dieser passiven Wir-
metauscher erhoht sich der gesamte
Strombedarf des Rechenzentrums nur
um wenige Prozent.

Volker Lindenstruth, Leiter des Lehr-
stuhls fiir Hochleistungsrechnerarchi-
tektur der Uni Frankfurt, ist geistiger
Urvater der Technologie. Auf ihrer Ba-
sis wurde vor drei Jahren die e compu-
ting GmbH (e3C) gegriindet. Ziel des
Unternehmens ist die Vermarktung des
patentierten Verfahrens. Geschiftsfiih-
rer ist Alexander Hauser. Der ITK-Ex-
perte hat seinen vorherigen Job aufge-
geben und sich am Start-up beteiligt.

Die Warmetauschertiiren zeichnen
das Konzept aus. Sie nehmen die War-
me direkt am Rack auf. Die meisten
Standardserver haben eingebaute Ven-

tilatoren, die Luft vorn reinziehen und
sie hinten abgeben. ,Diese Luft stromt
in die Warmetauscher, wird dort ge-
kiihlt und in den Raum zuriickgeleitet.
Ergebnis sind gleichmaRig kithle Tem-
peraturen im ganzen Rechenzentrum®,
so Hauser. Eigene Ventilatoren brauche
das System nicht. Um 25 °C bis 27°C
Raumtemperatur zu halten, reiche es,
wenn die Kiihlwassertemperatur nur
knapp darunter liege.

Uberschiissige Werme wird an eine
Temperatursenke abgegeben. ,Wir

richten uns nach dem, was der Kunde
will und was vor Ort zur Verfiigung
steht”, so Hauser. In Darmstadt z. B.
gebe es einen Nasskiihlturm wie in ei-
nem Kraftwerk - nur kleiner. Da hin-
durch flieRe Wasser in einem zweiten,
offenen Kreislauf, verdunste zum Teil

Energiesparen mit Wasser: e*C-Geschaftsfiihrer Alexander Hauser verspricht Effi-

und kithle dabei ab. Machbar seien
aber auch Hybrid-Kiihltiirme oder das
Kiihlen mit Grundwasser. Bei Bedarf
kann eine Kéltemaschine eingebaut
werden. Diese sei notig, wenn die Tem-
peratur von 27°C nie {iberschritten
werden diirfe. Je nach Standort wiirde
sie nur wenige Stunden im Jahr laufen.
Wasser und Elektronik? Da gibt es
durchaus Vorbehalte. ,Die werden aber
weniger”, behauptet Hauser. Es gebe ja
schon wassergekiihlte Platinen. Davon
abgesehen seien die Rohre und
Schlduche fiir 10 bar bis 15 bar ausge-
legt. Der Betriebsdruck in den Anlagen
sei jedoch max. 2 bar. Fiir zusitzliche
Sicherheit kénnen Sensoren fiir Lecka-
gen sowie Unterdrucksysteme sorgen,
die das Nass absaugten, sobald ein
Leck auftrete oder ein Ventil offen sei.

zienzwerte, von denen herkémmliche Rechenzentren nur triumen kénnen. rorec

e® computing GmbH

Stromkosten verursachen die Pum-
pen fiir die zwei Kreisliufe sowie das
Gebldse im Kithlturm. ,Wir haben
PUE-Werte von: 1,1 im Jahresmittel”,
sagt Hauser. PUE (Power Usage Effecti-
veness) ist das MaR fiir effiziente Ener-
gienutzung im Datenzentrum und be-
zeichnet das Verhaltnis des Gesamtver-
brauchs zum eigentlichen IT-Ver-
brauch. Die Nutzung der Abwirme
konnte die Energiebilanz weiter ver-
bessern. Fiir deutsche Rechenzentren
liegt der durchschnittliche PUE-Wert
aktuell bei 1,9, schétzt der Green IT-Ex-
perte des Borderstep-Instituts, Ralph
Hintemann. Vor fiinf Jahren lag er so-
gar bei 2,1, Inzwischen investierten vor
allem grofere Datenknotenpunkte in
innovative Technologien, weil sie jahr-
lich Millionensummen fiir Strom aus-
geben.

Dabei kommen auch alternative
Kiithlungen - mit O, Eis, Grund- oder
Regenwasser - ins Spiel. Kithlung sei
aber nicht alles im e3C-Konzept, be-
tont der Geschaftsfiihrer. Da die war-
me Luft innerhalb der Racks verbleibe,
sei es nicht nétig, sie im doppelten Bo-
den und in Zwischenboden abzufiih-
ren. ,Das nutzen wir konsequent aus
und stapeln die Racks in einem Stahl-
geriist. So sind wir in der Lage, das
komplette Gebdudevolumen um 50 %
zu reduzieren. Das Grundstiick, das
Gebiude und die Umzidunung koste-
ten dadurch deutlich weniger. Aber
auch die Ausgaben fiir Stromschienen,
Beleuchtung, IT-Kabel sowie Mess-/
Steuer- und Regel-Technik kénne man
sich fast zur Halfte sparen. ,,Wenn man
auch die Kéltemaschine weglasst, kann
der Betreiber die Investition um mehr

als ein Drittel kiirzen und trotzdem
hachste Verfiigbarkeit gewdhrleisten®,
so Hauser. ;

Zu seinen Referenzobjekten zéhlt
das Frankfurter Start-up diverse Re-
chenzentren an Forschungseinrich-
tungen, darunter das CERN und die
Uni Heidelberg. Gegenwirtig laufen
Verhandlungen auch mit Industrie-
kunden. ,Dabei hilft uns, dass wir
schon mehrere deutsche und interna-
tionale Preise gewonnen haben®, sagt
Hauser, demiT die IT-Verantwortlichen
grofer Konzerne saRen in der Jury.

Geld verdient e3C durch die Vergabe
von Lizenzen an Rechenzentren-Be-
treiber oder an Generalunternehmer,
die solche bauen. Diese kénnen die f4l-
lige Geblihr in einem Betrag zahlen -
oder sie beteiligen den Lizenzgeber an
den erreichten Einsparungen. ,Wir ha-
ben schon zwei Kunden, die fiinf Jahre
lang einen bestimmten Anteil ihrer
Stromeinsparungen an uns abfiihren.”
Fiir 2014 rechnet der Geschéftsfiihrer
mit rund 700 000 € Umsatz — und ei-
nem Gewinn. Die ersten anderthalb
Jahre seit der Griindung hatten die Ge-
sellschafter aus eigenen Mitteln finan-
ziert. Dann gelang es private Investo-
ren zu finden, die in zwei Tranchen
rund 800 000 € anlegten.

Der deutsche Markt sei aufgrund der
hohen Stromkosten besonders fiir
energiesparende Technologien geeig-
net, sagt Hauser. ,Aber wir sind auch
an Lindern wie Indien interessiert, wo
Energieeffizienz ein Riesenthema ist,
weil die Stromversorgung notorisch
unzuverldssigist.”

M. JORDANOVA-DUDA
> www.e3c.eu
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Die Heidelberger Elite-Universitat setzt in ihrem Rechen-
zentrum zukiinftig auf die Rechenzentrumstechnologie
von e computing. Durch die innovative Kiihlungstechno-
logie und die modulare Bauweise wird der Strombedarf
flir die Kiihlung um 90 Prozent reduziert. Das Heidelberger
Universitatsrechenzentrum wird nach seiner Erweiterung
mit einem PUE-Wert von 1,1 eines der energieeffizientes-
ten seiner Art in Deutschland sein. Die Universitédt rechnet
pro Jahr mit Einsparungen in sechsstelliger Hohe. (dg)

27.10.2015 20
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e® computing und Bilfinger sichern 20 Prozent Einsparungen im Datacenter
zu

Passive Wasserkiihlung und kompakte
Ordnung sparen im RZ Energie und
Kpste

e3c Rechenzentrums-Etage (Bild: ttsp hwp seidel)

Die Kooperation zwischen e® computing (e3c) und Bilfinger soll fiir
signifikante Energie- und Kosteneinsparungen sorgen, und zwar mit
nachhaltiger Planung, Realisierung und Betrieb von Rechenzentren.

Die Technik des Start-up e* computing soll fur eine hohe Effizienz sorgen und ist
dabei langfristig in das Lifecycle-Konzept _Bilfinger one®. eingebunden. Kunden sollen
durch eine vertragliche Absicherung der effizienteren Performancewerte im Rahmen
des Projekts profitieren kdnnen.

——
=

Alexander Hauser, Geschaftsfihrer von g® computing, erlautert, die Partnerschaft mit
Bilfinger verschaffe dem Unternehmen Zugang zu hochkaratigen Spezialisten in
Planung, Bau und Betrieb von Rechenzentren. .So kinnen wir die
Wertschdpfungskette von "Cube’-Rechenzentren deutlich erweitern und unseren
anspruchsvollen Kunden PUE-Werte (FUE = Power Usage Effectiveness) vertraglich
zusichern, die bis zu 20 Prozent unter den derzeit marktiblichen Energie-Effizienz-
Werten eines State of the Art-Rechenzentrums liegen®, so Hauser.

Signifikante Senkung des Energiebedarfs

Die e*-Technik wurde an der Goethe Universitat Frankfurt und am Darmstadter GSI
Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung entwickelt und basiert auf dem Prinzip
der passiven Wasserkihlung in Verbindung mit sehr kompakter Anordnung der
Racks. Das Konzept ermdglicht eine signifikante Senkung des Energiebedarfs und
durch die platzsparende Bauweise enorme Einsparungen beim Bau und Betrieb von
Rechenzentren.

e Durch den Einsatz von Kihlelementen,
- 3 . die direkt in die riickseitigen Tiren der
<~ n”-ﬂble Senver-Schranke integriert werden, kann

auf teure und aufwandige Klimasysteme
Wel'lEI‘l, daSS... verzichtet werden. Im Ergebnis wird der
unsere Kunden auf Daten Energieverbrauch fiir die Kohlung von
10 Mal schneller zugreifen? Rechenzentren drastisch verringert.
LATEMZZEIT SCHREIBVORGANGE Lurch das neue Konzept sind bei der

0,67 ms (Nimble-Kunden mit Viiware) Kihlung von Rechenzentren
Energieeinsparungen von bis zu 90
Prozent méglich®, fihrt Hauser aus. Das

System brauche aulierdem deutlich
weniger Raum und spare so Kosten im Neubau und Betrieb.

e® computing GmbH 27.10.2015
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10.07 2014 1051 U i CikgiRal iwarkd und Enargie
Digitale Revolution frisst Unmengen Energie

Technologie von €* computing macht Rechenzentren effizienter

(Mynewsdesk) Die digitsle Welt produziert gigantische Datenberge, welche enorme
Rechenzentrumskapazititen bendtigten, deren oft veraltete und ineffiziente Kithlung
rizsige Energiemengen verbraucht. Das gesamte Ausmall des Energisbedarfs ist dabei
noch lange nicht in das Bewusstsein von Politik und Gesellschaft durchgedrungen. Anders
ist diz Lage in viglen Unternehmen, hisr wichst sufgrund des Kostendrucks dis
Sensibilitdt fiir den Verbrawch dramatisch. Meuartige Kihl- und Bawtechnologien wis von &*
computing sind gefragt, denn sie bringen deutliche Energie- und Hostensinsparungsn.

Digitale Kommunikation kostet viel Strom
Drurch Trends wie Sozisle Netzwerkes, Smartphone- und Clowd-Nutzung rollt sine Wells von
Privats auf R zu. Hinzu kommen Entwicklungen sus dem
Unternehmensbersich, wie Clowd Services und die zunshmende Digitalisierung gerade in
Forschungs- und Entwicklungs In der Offentlichkeit wichst dabei langzam das
sein, dass such Datenverarbeit — genaw wis beispislsweizs dis
Automobil- oder Luftfshrtbranche — einen sehr grolen Energiebedarf haben und hohe
Belastungen fiir die Unwelt entstehen.
Enormes Einsparpotential durch newe Technologizn
Neve Kihi- und Bawweisen fiir Rechenzentren kinnen hier Abhilfe schaffen. Die
Technologie von 2*c schafft sogar sine Senkung des Stromverbraschs gegeniber dem
deutschen Rechenzentrums-Durchschnitt um mehr als ein Driteel. Wikrden alle
Rechenzentren in Deutschland mit der =f fimienten Technologie susgestattet, entstinds -
die Zshlen des Verbands DataCenterDynamics zugrunds gelegt — sine Einsparung von
500 Megawatt oder 4,850 Milionen CO2. Mit dem singesparten Kohlenstof fdioid kinnte
ein Auto mit einem Ausstol von 130g pro km iber 33 Milliarden Kilemeter fahren! Bei
einem Jahresmittel von 18 500 Kilometer pro Fahrzeug entspricht das den
Gesamtemissionen von 2 Millionen Autos.

Datenverarbeitung ist aufwindig und frisst Energie

Greenpesce hat bersits vor drei Jahren eine Studie enter dem Titel How dirty is your
dsts” verdffentlicht, die suf diese Zusammenhdngs hinwsist. Dadurch wird im Sinne sinsr
e Source! und k ngiinstigen IT das Bedirfniz vor sllem nach
ieaffiz R immer grofer. Die Datenmenge im Internst nimmt

d surresle D an: Taglich werden sllein bei Facebook mehr als 250
Millionen Fotos hochgeladen, monstlich entspricht das einer Datenmengs von T Petabytes
und unvorstellbaren 240 Milliarden sinzeinen Bildem.
Wollte man die Datenmenge, die dadurch in einem Jahr anf3llt, in einzigen einem
Rechenzentrum versrbeiten, wire sllzin das so groll wis zwei Fullballfelder”, ekl
Alexxander Hauser, Geschiftsfihrer von &° computing. Mur die |nvestitionskosten fiir
diezes Rechenzentrum l3gen bei dber 30 Milionen Ewrn”, 5o Hauser
An dem Beispiel wird deutlich, welche Hersus forderungen an die Infrastruktur des
Internets zchon hewts gestelit werden, Inzwizchen wird dis weltwsite Datenmengs bersitz
in Zsttabyts gemessen, 1 Zsttabyte entspricht dabei 1 Milisrde Terabyte. Bis 2015
erwarten Experten eine Steigerung der weltweiten Datenmenge um Giber 400 Prozent suf
fast § Zettabyte {siche beigefigte Grafik). Schon jetzt werden weltweit jShriich rund 150
Milliarden US Dollar in Rechenzentren investiart.
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»Eine richtig
schnelle Maschine«

Volker Lindenstruth, Professor fiir Hochleistungsrechner-Architektur an der Univer-
sitit Frankfurt am Main, baut einen Supercomputer. Der ist groB wie ein Haus und
extrem energieeffizient. Das »Industry Journal« sprach mit dem Wissenschaftler iiber
den »Green Cube« — und das groBe Interesse der Industrie an der Rechenmaschine.

Sie planen mit dem »Green Cube«
einen Supercomputer, so gro8
wie ein Biirohaus. Wann wird
dieses Riesending fertig sein und
was wird es leisten?

Die Anlage, die auf dem Gelande des
GSI Helmholtzzentrums fiir Schwer-
ionenforschung in Darmstadt errich-
tet wird, soll Anfang 2015 fertig-
gestellt sein.

Der Green Cube wird eine Rechen-
geschwindigkeit von rund zehn
Pataflops haben, also pro Sekunde
zehntausend Billionen Rechen-
schritte bewaltigen. Wir bauen hier
eine richtig schnelle Maschine. Und
das Gebaude, in dem die IT-Anlage
steht, ist gewaltig. Bei einer Héhe
von 20 Metern wird es 31 Meter breit
und 27 Meter tief sein. Auf sechs
Stockwerken kdnnen insgesamt

768 Computerschranke, so genannte
Racks, aufgestellt werden.

Im Ranking der leistungsstérks-
ten Supercomputer der Welt
wiirde der Green Cube derzeit auf
Platz fiinf landen. Wofiir soll er
einmal genutzt werden?

Der Green Cube ist Teil der Facility
for Antiproton and lon Research in
Europe (FAIR), einer der weltweit
groBten Einrichtungen fiir physikali-

e* computing GmbH

sche Grundlagenforschung. An dem
Projekt sind neben Deutschland neun
weitere Lander beteiligt, darunter
Frankreich, Indien und Russland.
FAIR wird einen Teilchenbeschleuni-
ger betreiben, mit dem Antimaterie
erzeugt und erforscht werden soll.

Und dafiir braucht man so viel Re-
chenpower?

Ja, um die Experimente vorzuberei-
ten und auszuwerten, ist die Rechen-
leistung eines Supercomputers erfor-
derlich. Im Green Cube wird aber
auch die gesamte Standard-IT des
GSl untergebracht. Kosten wird der
FAIR-Komplex, der bis 2018 am GSI
errichtet werden soll, voraussichtlich
rund 1,5 Milliarden Euro.

Bereits heute stoBen manche

D. so viel K dioxid
aus wie eine ganze Stadt. Was tun
Sie dagegen?

Wir installieren keine schiiisselfer-
tige Anlage, sondern entwickein die
Architektur unseres Rechners selbst.
Deshalb haben wir bei der Auswahl
der Komponenten freie Hand und
kénnen darauf achten, wie hoch der
Stromverbrauch jeweils ist. Ein Bei-
spiel hierfor sind die Grafikkarten,
die zur Beschleunigung des Compu-
ters eingebaut werden. Wir nehmen

——
=
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Der Physiker Volker

Der im AuBenbemich
befindliche Teil der
Kiihlung fiir Linden
struths Pilotanlage
»Mini Cubex (1) ist
scl
Der »Green By
wird 16-mal so viele
Computerschrinke
besitzen - und
eine entsprchend
groere Kihlung.

nicht die schnelisten Grafikkarten,
deren Leistung ohnehin selten voll
ausgeschdpft werden kann, sondern
verwenden Produkte, bei denen die
Energieeffizienz am hochsten ist.

Besonders viel Energie kostet
bei Hochleistungsrechnern

aber vor allem die Kithlung.
Computer verwandeln den Strom,
den sie verbrauchen, fast komplett
in Warme. Die muss abgeleitet
werden, damit die empfindlichen
Rechner keinen Schaden nehmen.
Die so genannte Power Usage Effec-
tiveness (PUE) gibt an, wie hoch der
Anteil des Stromverbrauchs ist, den
der Rechner fiir seine Kiihlung und
Infrastruktur braucht. Bestehende
Datenzentren haben eine PUE von
durchschnittlich 1,6 bis 1,7. Dies
heiBt, dass die Kiihlung 60 bis 70 Pro-
zent so viel Strom bendtigt wie die
Computeranlage selbst. Wir streben
fiir den Green Cube eine PUE von
maximal 1,1 an. Hierbei wiirde der
KiihI-Overhead weniger als fiinf Pro-
zent betragen.

Was bedeutet das fiir die
Stromkosten?
In der ersten Ausbaustufe wird der
Green Cube eine Leistungsaufnahme
von rund sechs Megawatt haben.

»
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768 Computerschranke, verieilt auf sechs Stockwerke, soll der Hochleistungsrechner
»Geen Cubex im Jahr 2015 beherbergen.

High Performance Computing

in der Industrie

Die Industrie braucht zunehmend
High Performance Computing
{HPC). Mehr als die Halfte der 500
schnellsten Rechner der Welt wird
heute in der Wirtschaft eingesetzt,
nicht in der Wissenschaft.

Die Olindustrie bendtigt Supercom-
puter, um die geophysikalischan
Daten auszuwerten, die bei der
Suche nach neuen OI- und Gasfel-
dern anfallen. Ohne HPC waren die
gewaltigen Offshore-Vorkommen, die
kilomatertiaf untar der Maarasobar-
flache ausgebautat werden, wohl nia
entdeckt worden. Die beiden leis-
tungsstarksten Supercomputer, die
waeltweit in der Industrie eingesetzt
werden, stehen in den Rechenzen-
tren des britischen Olkonzerns BP
und beim franzdsischen Mitbewerber
Total.

Ein GroBflugzeug wie der Airbus A380
lasst sich ebenfalls nur mit High
Performance Computing simulieren.
Die Rechner simulieren Aerodyna-
mik, Fluglasten, Strukturmechanik,

Industry Journal | 01 | 2014

Thermodynamik und das elektromag-
netische Verhalten von Flugzeugen.

Autchersteller verwenden Supercom-
puter zur Simulaticn von Crashtests,
Pharmaunternehmen zur Erfor-
schung neuer Wirkstoffe. Hollywood-
Studios setzen sie fiir Spezialeffekte
in Spielfilmen ein und Banken sagen
mit ihrer Hilfe Entwicklungen auf den
Finanzmarktan voraus.

Fiir die meisten Unternehmen sind
die ultraschnellen Computer aller-
dings zu tauer. In Baden-Wiirttam-
berg wurde daher eine Gffentlich-
private Partnerschaft fiir High
Performance Computing gegriindet,
das »Automotive Simulation Center
Stuttgarte. Neben zwei staatlichen
Hochschulen sind daran zwei
Forschungsinstitute, die Computer-
hersteller Cray und NEC sowie
mehrere Unternehmen beteiligt,
darunter Siemens. Mit dem Simula-
tionszentrum arbeiten alle deutschen
Autobauer und mehrere Zulieferer
Zusammen.

Bei konventionellen Datenzentran
wiirden fiir die Kiihlung mindestens
weitere drei Megawatt bendtigt.
Beim Green Cube wollen wir mit
héchstens 300 Kilowatt auskommen,
also einem Zehntel. Dies bedeutet,
dass die Stromrechnung fir den
Green Cube jahrlich um rund drei
Millicnen Euro niedriger ausféllt als
bei heute Gblichen Kihlsystemen —
abhangig von der Entwicklung der
Strompreise.

Niedrigerer Stromverbrauch ver-
ursacht auch geringere €O -Emis-
sionen. Lisst sich die Ersparnis
quantifizieren?

Eina Faustregel lautet: Bai dem heute
in Deutschland aingesetztan Mix aus
fossilen Warmekraftwarkan, Karn-
kraftwarken und ernauarbaran Enar-
gien verursacht ein Kilowatt Dauer-
leistung pro Jahr CO,-Emissionen von
rund fiinf Tonnen. Bei sechs Mega-
watt in der ersten Ausbaustufe kin-
nen wir den CO,-AusstoB gegenibar
konventionellen Supercomputern
um insgesamt knapp 14.000 Tonnen
pro Jahr senken. Dies entspricht

den Emissionen, die rund 10.000
deutsche Durchschnittshaushalte
erzeugen. Im Endausbau kinnte der
C0,-AusstoB bis zu 30.000 Tonnen
niedriger ausfallen als bei herkémm-
licher Kiihftechnik. Das ist dann eine
Erspamnis, die der CO-Emission einer
deutschen Stadt mit 50.000 Einwoh-
nern entspricht.

Wie erreichen Sie diese Werte?
Datenzentren werden heute Gbli-
cherweise per Luft gekihit. Wir
haben uns fir aine Wassarkihlung
antschiaden. In die Thren dar Racks
wardan Warmetauschar aingebaut,
dia dia Abluft der Server auf Raum-
tamperatur kilhlen. Das Kihlwasser,
das 30 Grad warm ist, wollen wir fiir
die Heizung der Birogebdude und
der Kantine auf dem Gelénde des GSI
nutzen. Leider bleibt dann immer
noch Abwarme iibrig, die wir nicht
verwenden kdnnen.

Wie sicher sind Sie, tatsdchlich
Stromeinsparungen von rund
90 Prozent fiir die Kiihlung zu
erzielen?

Das Kilhlsystem des Green Cube
wurde bereits bei dem Supercom-

puter Loewe-CSC eingesetzt, den
meine Mitarbeiter und ich in Frank-
furt am Main gebaut haben. Der
Rechner mit einer Leistung von rund
300 Teraflops, also 300 Billionen
Rechenschritten pro Sekunde, lFuft
seit Spatherbst 2010 sehrzuver-
lassig. Beim Loewe-CSC mit einem
Stromverbrauch von 400 Kilowatt
konnten wir den Kiihl-Overhead
schon auf sieben Prozent senken.

Wie hoch sind die Mehrkosten
fiir ein derartig aufwendiges
Kiihlsystem?

Da wir fiir den Green Cube Oberwie-
gend standardisierte Bauteile und
Kompenenten verwenden, sind die
gesamtan Baukostan wasantlich
niedriger als bai konventionelien
Rachenzantren. Die Invastitionan in
das Kihlsystem amortisieren sich
durch den geringeren Stromver-
brauch spétestens nach zwei Jahren.
Baim Green Cube wird also tatsach-
lich Okonomie mit Okologie gepaart.

Wie finanzieren Sie den neuen
Superrechner?

Bauherr des Green Cube ist das G5l
Die FAIR-Kosten werden zu rund

75 Prozent von der Bundesregierung
getragen. Die restlichen 25 Prozent
steuern die internationalen Partner
des Teilchenbeschleunigers FAIR bei.
Der Green Cube selbst wird durch die
Helmholtz-Gemeinschaft finanziert.

Viele GroBunternehmen betrei-
ben riesige Datenzentren und
Supercomputer - mit gewaltigem
Stromverbrauch. Wie groB ist de-
ren Interesse an Threr Stromspar-
technologie?

Extram: 2013 haben wir die Anlage
rund 50 Delegationen vorgefihrt
Basonders grof ist das Interesse im
Automabilbau, in der Olindustrie,
der Chemie und der Luft- und Raum-
fahrt. Auch Banken und Telekom-
Unternehmen machten mit unserem
Verfahren ihre Stromkosten senken,

Wie sieht es auf der wirtschaftli-
chen Seite aus?

Wir haben verschiedene Patente
beantragt und das Unternehmen e3c
gegriindet, um die Technologie zu
vermarkten. Mehrere Vertrige sind
bereits unterschriftsreif. B

e* computing GmbH
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Die schnellsten Computer der Welt

Rang |Name und | Betreiber Land Leistung in | Stromver-
Herstelier Petaflops*  brauchin
Megawatt
1 |Tianhe-2 National Super Computer | China 33,86 17.81
(NUDT} Center
2 |Titan Dak Ridge National usA 17,59 B21
(Cray) Laboratary
3 | Sequoia Lawmnce Livermome usA 17.17 7.89
(IEN) National Laboratory
4 |K Computer | Riken Advanced Instituie | Japan 10,51 12,66
(Fujitsu) for Computational Science
5 Mira Argonne National usA 8,59 3,95
(IEM) Laboratory
6 | Piz Daint (Centro Svizzero di Schwair 617 233
(Cray) Calculo Scientifico
7 Stampede | Texas Advanced usa 517 4,51
(Delly Computing Center
8 | JuQueen Forschungszentrum Deutschiand 5.00 2,30
(M) Jiilich
9 |Vulcan Lawrence Livermome usA 4,29 1.92
(IEM) Nationzl Laboratory
10 |SuperMUC | Leibniz-Rechenzentrum Deutschiand 2,90 3.42

(IENM) Miinchen

Die Supercomputer-Dominatoren

Der Markt fiir Hochstleistungsrech-
ner wird von drei US-Anbietern
beherrscht— Hewlett-Packard (HP),
IEM und Cray. Dies zeigt die Liste der
500 schnellsten Supercomputer der
Welt, die regelmaBig von US-amerika-
nischen und deutschen Wissenschaft-
lern zusammengestellt wird (siche
Tabelle).

HF hat 195 der Top-500-Computer
gebaut. Gemeinsam mit dem briti-
schen Olkonzern BP entwickelte HP
Jiingst einen Hachstieistungsrachner,
der zur Exploration neuer Gifelder
eingesetzt wird. Die Maschine hat
eine Leistung von 2,2 Petaflops

(2,2 Billiarden Rechenschritte pro
Sekunde) und ist damit weltweit der
schneliste Supercomputer, der in der
Industrie eingesetzt wird.

Mit 166 Supercomputern liegt IBM
mit einem Marktanteil von 33 Pro-
zent auf Rang 2. IBM hat fiir ein

US-Forschungslabor den »Sequoias

gebaut, der mit der irrwitzigen
Geschwindigkeit von 17,2 Billiarden
Rechenschritten pro Sekunde knapp
dreimal so schnell ist wie der»Green
Cubes.

Verglichen mit den IT-Konzernen

HP und IBM ist Cray mit seinen 900
Mitarbeitern ain Winzling. Doch das
Unternehmen kann im Wettlauf um
Temporekorde gut mithaltan. Das
Modall sTitane, das Cray fir das Oak
Ridge Laboratory in den USA ent-
wickelte, liegt mit 17,6 Petaflops auf
Platz 2 der Top 500.

Der leistungsstarkste Suparcomputer
der Welt stammt allerdings nicht aus
den USA, sondern aus . Der
»Tianhe-Z« (»MilchstraBe Z«) rechnet
mit 33,9 Petaflops fast doppelt so
schnell wie das beste Konkurrenzmo-
dell. Die Wundermaschine wurde an
der National University of Defense
Technology (NUDT) in Changsa in der
Provinz Hunan entwickelt.

Industry Journal | 01| 2014
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Cooler Wiirfel stoppt Energiefresser

Die digitale Welt produziert gigantische Datenstréme in immer leistungsfihigeren Rechen-
zentren. Thre Kithlung frisst jedoch riesige Energiemengen. Aufgrund des Kostendrucks suchen
Unternehmen nach neuartigen Kiihl- und Bautechnologien, um Energie zu sparen.

TEXT: Alexander Hauser, e* Computing BILDER: tisp hwp Seidel - www.energy20.net/PDF/31480E20

Trends wie soziale Netzwerke, Smartphone- und Cloud-
Nutzung haben eine Welle von Privatnutzerdaten ausgelést,
die unaufhaltsam auf Rechenzentren zurollt. Hinzu kommen
Entwicklungen in Unternechmen wie die zunehmende Digitali-
slerung gerade in Forschungs- und Entwicklungsabteflungen.
In der Offentlichkelt wachst dabet langsam das Bewusstseln,
dass auch Datenverarbeltungsprozesse - genau wie betsplels-
welse die Automobil- oder Luftfahrtbranche - einen sehr

nahmt die Kithlung etwa dte Hilfte der notwendigen Energle
fiar den Betrieb. Zwar hat sich die Energleeffizienz von Ser-
vern und threr Klimatisierung aufgrund des technischen Fort-
schritts in den letzten Jahren kontinuterlich verbessert. Durch
das enorme Datenwachstum steigt der Energleverbrauch aber
trotzdem stark an. Parallel haben sich die Stromkosten durch
Preissteigerungen am Energlemarkt von 2008 bis 2012 um fast
20 Prozent erhdht. Laut elner Studte des Borderstep Instituts
far und Nachhal werden die

groBen Energiebedarf haben und hohe Bel fiir die
Umwelt entstehen. Dabet sollten IT-Prozesse eigentlich der
Verschlankung dienen, und nicht fir zusitzliche Bel

alletn fiir den Betrieb deutscher Rechenzentren bis 2015 um

in dtesem hohen Mafe sorgen.

Verlassliche Hochlelstungsserver benétigen aufgrund thres

weltere 200 Mill Euro steigen.

Einsparpotenzial durch neue Technologien

war d den Dauerbetriebs etne und

P
energleintensive Kithlung. In vielen Rechenzentren verein-

p und ithungen um Nachhaltig-
kett erfordern neue Wege. Helfen sollen neue Kihl- und Bau-

Energy 2.0 | Ausgaba 2.2014

: Der wor und
kompakte Aufbau des Cube-Rechenzentrums
erméglicht eine hocheffiziente Kahlung.

welsen fir Rechenzentren. Eine neue Technologie von &* Com-
puting (¢*C) schafft sogar eine Senkung des Stromverbrauchs
gegenitber dem deutschen Rechenzentrumsdurchschnitt um
mehr als ein Drattel. Wirden alle Rechenzentren in Deutsch-
land mut der effizienten Technologle ausgestattet, entstiinde
- die Zahlen des Verbands DataCenterDynamics zugrundege-
legt - elne Elnsparung von knapp 7.9 TWh oder rund 4.6 Mil-
lionen Tonnen CO,. Damit kiinnte eln Auto mit elnem Ausstof8
von 130 g pro km dber 33 Milltarden Kilometer fahren. Bet
einem Jahresmittel von 16.500 Kilometer pro Fahrzeug ent-
spricht das den Gesamtemissionen von 2 Millionen Autos.

Die passive Kithltechnik bletet die Maglichkelt, trotz kom-
pakter Bauweise viel Energle zu sparen. Dies gelingt in Kom-
bination mit dem dreidimenstonalen Aufbau der Racks. Durch
thre Bauweise lassen sich die Racks, in denen die Server ste-
hen, sehr kompakt anordnen. Die Kihlung geschieht direkt
an Jedem Rack und ersetzt so die energleintensive Klimatisie-
rung ganzer Riume, wie es in vielen Rechenzentren Standard
ist. Das reduzlert Investitionskosten und wirkt sich zusammen
mit den niedrigeren Energlekosten positiv auf die Total Cost of
Ownership von Rechenzentren aus.

Durch den wiirfelartigen Aufbau des Rechenzentrums
lassen sich neben deutlicher Platzersparnis auch héhere Lets-
wngsdichten auf der Gebdudefliche realisieren. Durch die
Kahlung direkt am Rack kann im Gegensatz zu konventionel-
len Rec n so auf llende El wie doppelte
Etagen oder Einhausungen verzichtet werden. Aus diesen Fak-
toren resultiert eine konzeptionelle und planerische Flexibali-
tit: Von Rechenzentren im Forschungs- und Entwicklungsbe-

Energy 2.0 | Auzgabe 2.2014
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reich bis zu Data Centers mit sehr hohen Verfiigbarkeltsanfor-
derungen reicht das Anwendungsgebiet.

Im Gegensatz etwa zu ebenfalls hocheffizienten grundwas-
serbasierten Technologien funktiontert das e’C-Kithlsystem
standortunabhingig. Es bastert auf einer sehr effizienten Was-
serkihlung. Konventionelle Rechenzentren setzen auf Luft-
kithlung, weil in der Branche noch immer elne gewlsse Furcht
vor Wasserschiden herrscht. Allerdings 1st Wasser aufgrund
selner physikalischen Gesetze sehr viel besser zur Kihlung
geelgnet als Luft.

Die Technologie in der Praxis

Das Kithlungskonzept kommt bereits in mehreren Rechen-
zentren zum Einsatz, wie im  MiniCube®-Hichstlesstungsre-
ch um bemm GSI Helmh um fiir Schwerionen-
forschung 1n Darmstadt. Das Kithlsystem st ausgelegt auf eine
Kapazitit von 1,8 MW. Der PUE-Wert (Power Usage Effecti-
veness) des Rechenzentrums liegt tm Jahresmittel unter 1,07
bet Riickkiihlung iiber Nasskithltirme. Der durchschnittliche
PUE der deutschen Rechenzentren llegt bel etwa 1,7. Die Tech-
nologle schafft also elne Senkung des Stromverbrauchs um gut
ein Drittel gegeniiber dem Durchschnitt in Deutschland. Viele
der grofien deutschen Unternehmen orlentieren sich mittler-
welle an etnem PUE von 1,1, der vor kurzem noch undenkbar
schien. O
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Deerns und e3c: Kooperation bei Kihlung von Rechenzentren

In einer neuen Kooperation wird die in Rijswijk/Niederlande ansdssige Deerns Group
ab sofort die von der e3 computing (e3c), Frankfurt, entwickelten Bau- und
Kiihltechniken fiir Rechenzentren international vermarkten.

Eigenen Angaben zufolge verfligt Deerns aufgrund
seines Filial- und Kontaktnetzwerk Ober die Maglichkeit,
die e3c-Technologie international anzubieten. Mit einem
Team von Ober 60 Data Center-Spezialisten hat Deerns
heute mehr als 40 Rechenzentrenprojekte in zehn
verschiedenen Landern geplant und umagesetzt, zum
Beispiel das Digital Reality Trust Data Center in

Ein Modell des "CubeOna" ' Chandler/Us4, des Rechenzentrum von T-Systems in
(Abb. Deerns) Magdeburg und das Global Switch Data Center in
Amsterdam.

Die e2cist ein 2012 gegrindetes Unternehmen aus Frankfurt, das Technologien fir
Rechenzentren entwickelt und anbietet, durch die deutliche Steigerungen der
Energieeffizienz erreicht werden. e3¢ hat in den letzten Jahren dber zehn nationale und
internationale Auszeichnungen erhalten. Die Technologien von e3¢ sind patentrechtlich
geschitzt und werden als Lizenzmodell vergeben. Durch den wirfelartigen Aufbau des
"eCube"-Rechenzentrums lassen sich neben deutlicher Platzersparnis auch hihere
Leistungsdichten auf einer gegebenen Grundflache realisieren.

Deerns ist ein Engineering- und Beratungsunternehmen flr Geb3udetechnik,
Rechenzentren, Energieeffizienz und nachhaltige Energie mit Niederlassungen in Belgien,
Frankreich, Deutschland, Italien, Spanien, den Vereinigten Arabischen Emiraten,
GroBbritannien und in den USA. Mit rund 600 Mitarbeitern erzielt das Unternehmen einen
Umsatz von etwa 60 Mio. €. Seit Mai 2013 gehdrt die Schmidt Reuter-Planungsgesellschaft
Zu Deerns.

ﬂUtn 27.10.2015
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Kiihles Wasser gegen heille Rechner

Es kostet viele Millionen
Euro, dass Computer in
Rechenzentren nicht
iberhitzen. Ein uninahes
Unternehmen in Frankfurt
will diese Kosten senken und
damit selbst Geld verdienen.

magr. FRANKFURT, 2. Juni. Es waren
spektakulare Bilder, die der Internetkon-
zern Google im Oktober veroffentlichte.
Erstmals zeigte das amerikanische Inter-
netunternehmen Innenansichten seiner
Rechenzentren, und besonders die di-
cken Rohre im Datenknotenpunkt im fin-
nischen Hamina sorgten fiir Aufmerk-
samkeit. Dort kiihlt Google seine Grofi-
rechneranlagen mit Meerwasser.

Volker Lindenstruth dirften die Fotos
dagegen nur in seiner Mission bestd
haben. Lindenstruth hat an der Unive
tit Frankfurt den Lehrstuhl fiir die Archi-
tektur von Hochleistungsrechnern inne,
leitet am Darmstidter Helmholtzzen-
trum fur Schwerionenforschung die Ab-
teilung  Informationstechnologie  und
kiihlt seit bald drei Jahren drei For-
schungshochleistungsrechner in und um
Frankfurt mit Wasser.

Angefangen hatte es 2010 mit dem
Groicomputer , LOEWE-CSC", der sei
nerzeit dank der Wasserkithlung zu den
energieeffizientesten Rechnern der Welt
zithlte. Im Januar vergangenen Jahres folg-
te das Rechenzentrum ,Minicube" am
Darmstidter Helmholtzzentrum, mit dem
die Physiker ihre Teilchenbeschleunigerex-
perimente auswerten. Wer heute die Riu-
me betritt, in denen diese Wissenschafts-
server stehen, sieht, wie iiber und unter
den mannshohen Rechnerschriinken gru-
ne Rohre und schwarze Schlauche verlau-
fen. Esist bei uns wie im $
Lindenstruth: Jede Menge Wasser,

Sensible Technik und flieffendes Was-
ser — was wie ein beingstigender Wider-
spruch klingen mag, ist fir Lindenstruth
eine Selbstverstandlichkeit: Wir haben
keine Angst vor Wasser, weil wir es be-
herrschen®, behauptet er. Und ahnlich
wie wohl auch der Groli(konzern Google
sicht Lindenstruth vor allem eine 6kono-
mische Notwendigkeit darin, die von ihm
betreuten Rechenzentren mit Fliissigkeit
zu kithlen. Denn wer mit Wasser die Tem-
peratur inden Grofirechnerrdumen regu-
liert, kann auf teure Klimaanlagen und
Kiihlung per Druckluft verzichten,

Frankfurter Allgsmeina Zaitung
a3 anschaf, Seite 22

Wohltemperiert: Das Wasser kommt von ohen, der |

Laut einer Erhebung des Berliner Bor-
derstep-Instituts haben alle Server und
Rechenzentren in Deutschland im Jahr
2011 9,7 Terawattstunden Strom ver-
braucht, was in etwa 1,8 Prozent am Ge-
samtstromverbrauch entspricht. Umge-
rechnet konnten damit rund 3,5 Millio-
nen Zweipersonenhaushalte ein Jahr
lang ihren Strombedarf decken. Doch
durchschnittlich die Halfte des verbrauch-
ten Stroms der Rechenzentren flieft der-
zeit in die Kuhlung.

Durch die in Frankfurt entwickelte Tem-
peraturregulierung mit Wasser konnen
Rechnerzentrumsbetreiber und  deren
Kunden nach Angaben von Lindenstruth
den Energieverbrauch dagegen drastisch
verringern. Ein Datencenter mit einer
Nennleistung von einem Megawatt erhal-
te derzeit bei einem Strompreis von 12
Cent je Kilowattstunde eine Rechnung

von 500 000 Euro im Jahr, rechnet der Pro-
fessor vor. Mit der Wasserkithlung lieBe
sich dagegen der Energiebedarf um 90 Pro-
zent senken: auf 50 000 Euro

.Dass da ein grofler dkonomischer
Wert drinsteckt, bekommt selbst ein
Hochschullehrer leicht raus®, sagt der
Professor selbstironisch. Weiteres Ein-
sparpotential bestehe darin, dass es weni-
ger koste, die wassergekihlten Rechen-
zentren einzurichten. Auflerdem konne
auf einer gegebenen Grundfliche mehr
Rechenleistung verbaut werden: So lange
der Boden triigt, konnen nach Linden-
struths Konzept gestaltete Rechenzen-
tren auch in mehreren Etagen in die
Héhe wachsen.

Seit gut einem Jahr versucht Linden-
struth sein Konzept deshalb auch auler-
halb des Wissenschaftsbetriebs zu ver-
markten. Ausgangspunkt dafir ist die E3

e* computing GmbH

nder Volker Lindenstruth steht unten.

Foto Walfgang Eilmes

Computing GmbH, ein, sische uni-
versitiire Ausgriindung. ammen mit
dem Geschiftsfuhrer Alexander Hauser
hat Lindenstruth inzwischen fast 60 po-
tentielle Interessenten durch die Raume
mit den wassergekihlten Servern ge-
fiihrt. Industrieverbandsdelegationen sei-
en dabei gewesen und Abordnungen von
Rechenzentrenbetreibern, Bauunterneh-
men und sogar Autohersteller,

JFur einen Fahrzeughersteller haben
wir schon eine Konzeptstudie durchge-
fithrt*, sagt Hauser, denn gerade in der
Autoindus! der Umstieg auf die so-
genannte grine  Informationstechnik
wichtig. \Wenn der Kohlendioxidausstofl
bei den Autos nicht genug verringert wer-
den kann, muss er in der Herstellung sin-
ken. Und dazu zdhlt auch immer mehr
der Energieverbrauch in den Rechenzen-
tren der Hersteller.”

> kla
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eCube

Concept

WASSER MARSCH

— heil3t der neue Trend bei der
Rechen‘zent'ums-Kuhlug__

Van Ariane Riidiger®

it dem richtigen Stand-
ort und der passenden
Kithitechnik konnen

Unternehmen belm  Betrich
eines Rechenzentrums viel Ener-
gie und Geld sparen. Linder im
Norden mit gemaBigien Tempe-
raturen - beispiclsweise Irland
oder Schweden ~ liegen gut e
Rennen, Doch der griine Servec
In Norwegen, wie ihn etwa Fjord
IT oder Green Mountain anbie-
ten, ist nicht fiir jede Organisa-
tion die passende Losung. Oft
sollen Rechenzentren oder die

Kiihlmedi

des Energzeverbrauchs im RZ. Das belieb
Streben nach mehr Effizienz kin

PUE-Wert (Power Usage Effec-
tivoness) lag 2012 bei 1.3, in
diosem Jahr soll er wegen der
besseron Auslustung 1,2 betea-
gen, die Stromdichte 2.5 Kilo-
watt (KW) pro Quadratmeter,
Gekiihlt wird mit elnem Kiihlrad
von Kyot Cooling. Solche Riider
kiihlen seit Jahrzehnten Gebiiu-
de, erst selt Kurzem auch He-

Kihllast, also das Verhiltnis von
IT- zu Kiihlenergie, betrage bei
einer AuBentemperatur von 19
Grad oder weniger nur sieben
Prozent.

Hetzner Online schafft
PUE-Wert von 1,124

ist derzeit Luft, doch im
nte die Wasserkiihlung neue Freunde finden.

spricht bef Hetzner jihrlich ei-
ner Einsparung von etwas dber
neun Millionen Euro jahrlich,*

Hinsichtlich der Anlagen-Be-
trlebsfihrung weist Fitz auf die
bei Kiilte drauBen sehr geringe
Luftfeuchtigkoit an den Servern
hin, Mmalfrsug will Hetzner

Auch der

umshes  anl War um-
treiber Hetzner Online, filr sein  steigen, um hihere \Nuﬂmm-
HZ L aus- ohne Beeintrichtl

. Noris t
wel Kyoto-Cooling-Zallen mit je
einem Rad von sechs Metern
Durchmesser und drei Tonnen
(u-w{rhl Sie bestohen aus Alu-

gehosteta wenigs-
tons einigermafen in der Nihe
stehen, zumindest aber im deut
schen Und weil

und drehen
sieh jo nach Kithllast und Au-
Bentemperatur mit ein bis sechs
L pro Minute. Ge-

hiesige Unternehmen bel Kiihl
und Klimatechnik weltweit fith
rend sind, kommen aus ihrer
Idesnschmieden Immer wicder
nene Kovzepte, die optimale
Kihlung garantieren sollen.

Noris Networks kihit

RZs mit Kiihirad

Ein Belsplel fir moderne Kiihl-
konzepte ist das neve Kolloka-
tions-Rechenzentrum von Noris
Networks in Niirnberg. Sein

plant sind bis zu 18 Kiihizellen
~ jedes Juhr eine mehr. Die Ein-
lasstemperatur der Rechner
liegt bei 22 Grad. Wenn dle Au-
Benluft aber 19 Grad warm Ist,
setzt Noris zusitzlich Kormnpres-
soren ein. Wir kbnnten am
Rechner auch mit bheren Fin-
lnsstemperaturen arbeiten, abur
die Kunden wollen s anders”,
erklirt Florian Zippel, Projekt-
leiter fiir den ums:

gezeichnet, verwendet Lufl als
Kuhlmiuel. Hetzner nlitzt ein

gung der Mitarbeiter 7 ermig-
lichan. .Aufierdem sollte man

RZ-Design, Jo-
des RZ hat 1600 KVA (Kilovolt-
ampere) USV-Leistunyg und vi-
nen Soll-Arbeitspunkt von 1200
KW Wiirmelast. Die Neonkiihl-
lelstung jedes RZ liegt bei 1600
KW and wird auf 16 Anlagen zu
100 KW sufigeteilt, Die Strom-
dichte betrdgt je nach RZ zwi-
schen knapp 1 und 2.7 KW pro
Quadratmeter. Der PUE-Wert
wurde vom TOV Siid mit 1,124
im Jahresmittel berechnet. Mar-
Keting-Manager Christian Fitz:
WGegeniibor einem RZ mit PUE
2,0 sparen wir jihrlich 8,75
Millionen Kdawanstundan pro
Neun

bau bei Noris Networks. Dia

davon laufen derzeit. Das ent-

e® computing GmbH

weg von Kiihlung
und hin zur Nutzung der er-
zeugten Wiirme gehen®, fordert
der Manager. Einsatzbereiche
der Abwirme wiiren beispiels-
weise die Trocknung von Holz-
pellets, Klitrsehlamm oder das
Aufladen von Warmeakkus

Direkte oder

indirekte Freiluftkiihlung
Beziiglich Kithltechniken gilt es
zu unterscheidon zwischon di-
rekter und Indirektor freier
Kiihlung, Die dirckte freie Kih-
Tung Kithit die Rochner direkt
mit der AuBenluft. die indirekte
freie Kithlung nutzt zusatzlich
2ur Wirmoe /Kalteibertragung

ot Vi ol
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win Wasser-Glykol-Gentisch und
Wirmetauscher. Die energe-
fischen Unterschiede zwlu hen

‘Technik der Firmengriinder Vol-
ker Lindenstruth, der den Lehr-
stuhl Iur die Architektur yon
an der

dest bei der Kiihltechnik-Simu-

(Goathe-Universitit in Feankfurt
am Main innehat. eCube kiihlt

lasion eines Rechi 15 der
Swisscom in Zirich; Wihrend
die simullerten Gesamt-Energie:
eiasparungen bel indirekter
EreikOhlung bei 54 bis 55 Pro-
zent lagen, hewegten sie sich beoi
direkter Frefkihlung im Bereich
voa 56 Prozent, Hihere Tempe-

raturen am Server-Fingang
| brachten dabei nur einstellige
aisditzliche Einsparungen. Der

mit Wiir-
metauschertiiren an den Racks:
.Diese Tiiren bendtigten zu-
nichst noch Ventilatoren, sind
aber inzwischen so weit opu-
miert, dass sie ohne diese Ven-
tilatoren auskommen und also
als einziges Kahlsystom im RZ
verwendet wertdon kilnnen,* Ni-
tig sind nur noch Pumpen, die

Produkte & Prakis 29

Rech:

laut  eCube-Gescha
U der Hauser rund clrei

goibere ive Aufiwand bei

| Indirokter Freikihhung wurde in

| die Uberlegungen nicht einbe-

| zogen, Beteiligt waren daran
Farscher der Fachhochschule

| «Wir sparen etwas

| iber neun Millionen
pro Jahr durch nach-

| haltige Kiihlung.” __

Christian Fitz, Hatzner Online

Noedwrstschweiz, der Swisscom

und der R+B Engineering. Die
| Wissenschafller betonen, dass
| &5 sieh hier um die Simulation
| eires Individuellen Rechen-
zentrums handele. dass also die
| Ergebnisse fiir andere RZs
- durchaus anders aussehen kiin-

Prozent der Energie des gesam-
ten RZ verbrauchen, und Kiihl-
titrme fir die indirekte freie
Kihlung des Wassers. Die Ser-
ver im Referenzrechenzentrum
werden mit 30 Grad Eingangs-

tiren als

sorgen im Dex

zentrum von eCube fixr die richtige Rechnertemperatur

Bel der freien Kihlung wird das
Wasser durch den Rickkiihler
aaf dem Dach gefiihre. der
das Wasser mittels AuBenluft
kiihit. lsl es wiirmer, wird der

Ein Dop-
p(-llm(len entfillt. Die Strom-
dichte kann bis zu sechs Kilo-
walt pro Kubikmeter oder 35
Kilowatt pro Rack betragen. Als
PUE-Wert fiir das Rechenz
trum in Frankfurt gibt Howser

mit
bespritzt, was vinen weiteren
Kihleffekt hat, so dass die freie
Kiihlung bis zu einer Auflentem-
peratur von 16 his 17 Grad aus-
reicht, Bei hiheren Tempera-
turen unterstitzen die Kilte-

eine Temperatur von 11,5 Grad
hat. braucht man keinerlei Kihl-
gerdte, sondern nur Energie fiir
Pumpen mit jeweils 1.8 Kilowatt
Lelstung. ,Auch wenn sich das
Klima erwiirmt, gehen wir da-
von aus, dass das Grundwasser
seine Tomperatur halt™, erliu-
tert Andreas Thomas, Leiter Ver-
trieb bei IGN. Die Anlage soll 40
Jahre halten. Das RZ darf iiber
zwei 15 Meter tiefe Brunnen bis

1,1 an. An den misse

Das

Zu 90 Kubi Wasser tig-

tiber die Tiiren hinaus nichis
mehr verdndert werden,

«Die Taren sind heute mit
2200 Euro etwas teaer”, riiumt
Hauser ein. Lelchtere, billigere
Typen sefen in der Entwickiung.
Aullerdem entwickell eCube ein
Konzept fur freistehende Rech-
ner, wie sie bei Colocation-Re-
chenzentren die Regel sind.

chen sich immer mehr An-
peter zunutze. Beisplelsweise
“ube Computing: Das Unter-
nehmen hat seine Wasserkiih-

mgs-Technik zuerst Im Re-
izentrum  des Teilchon-
chleunigers CERN [mple-
atiert und jetzt in einem RZ
GSI Helmholtzzentrum fiir
wkwerionenforschung GmbH,
ba-

nen. BT setzt auf

; Rﬂgemnsur

Rech K D Tel

mit Wasser in der Tiir ler BT betreibt zur Kiihlung in
Wasser leitet Warme bis zu  seinem Frankfurter Rechenzen-
A000-mal besser als Luft. Das  trum cin Regemwassersammel-

becken. Der unterirdische
240.000-Liter-Tank sammelt
Wasser fiir die Riickkahlung cler
RZ-Fliche. Vor dem Einsatz
‘wird es entkeimt und gefiltert,
“m Kaltgang herrschen maxi-
mal 24 Grad. Pro Rack betrdigt
die Strombelastung 15 bis 20
Kilowatt, pro Quadratmeter
zwei Kilowatt. Die Leistungen

sich am Loewe CSC (Cen-
[or Scientific Computing) der
aversitit. Erfunden hat die

der Kithlanlage Hegen bei 9660
Kilowait, dazu kommen 11.200
Kilowatt maschinelle Kihlmiig-
Echkeiten,

nicht verdunstete Wasser wird
anschlieBend ins System zur(ick-

gelibrt, Reicht das Regenwas-

lich aus dem Aquifer (Fachwort
fir Grundwasserschicht) ent-
nebimen. Das Wasser wird gefil-
tert und an primiiren Wirma-
tauschern vorbeigefilhrt, es
kommt also nicht mit Stoffen in
Beriihrung and wird nicht ver-
unreinigt. Zwel weltere Brunnen
filhren das Wasser finf Grad
wiirmer zurfick. Gekhlt werden
konnen damit 230 Racks mit 2,

Kilowatt Lelstung. Der PUE-Wert
liegt ab elner Auslastung von 60
Prozent bel 1,2, das spart den
Angaben zufolge 4,2 Millionen
Kilowatstunden ein, Interes-
sant |bl dass sich IGN die Kalt-

ser nicht aus, ot BT Wa-
ser aus stidtischen Leitungen”,
sagt Oliver Henkel. Hoad of BT
Compute bei BT Germany. Der
PUE der Anlage liegt bei 1,3.

Kaltes Wasser

aus dem Brunnen

Der RZ-Betreiber IGN aus Niirn-
berg ist eines der Unternehmen,
die Wasser aus Brunnen ver
wenden, um die Abwilrme aus
dem Rechenzentrum zu entfer-
nen. Weil Grundwasser immer

27.10.2015

Wiar
ulnx sparen kann. weil die Tem-
peratur des Kiihlmediums da-
durch nicht bevinflusst wird — es
kommt ja mit der richtigen Tem-
peratur aus dem Boden. (i)
In der nachsten Ausgabe der
COMPUTERWOCHE informie-
ron wir Sie Uber neue Konzepte
und Ansitze in Sachen Rechen-
zentrums-Kithlung.
*Ariane Ridiger st freie
Jourmnalistin in Manchen.
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Nicht nur heiBe Luft
ung. Bis zu 25 kW Letstung pro Rack ab-  verrdume noch effizienter gestaltet wer-
zufthren, ist ochne welteres moglich den.«

etnem sechsstockigen Stahlgertist unterge-
brachten Server mit efner Gesamtlelstung

ENERGIE ~
STECHNINS

o

— il

Wiirfelfiiﬂmige Wasserkiihlung

Wer aufelne aufwandige Kiihlung verzichten kann und mitWasser In der Nahe der

Rechner keln Problem hat, wird mit elnem

o hen belohnt: Das

Start-up e* Computing hat elne Kiihitechnlk entwlickelt, dle die Abwarme der Ser-

ver ausschlieBlich iber dle ser
befbrdert.

Das »Borderstep Institut far Innovation
und Nachhalugkelt« erwartet bis 2015 ef-
nen Anstleg der Stromkosten fur den Be-
trieb deutscher Rechenzentren um 200
Millionen Euro, denn bis dahin soll die
weltwelte Datenmenge um tiber 400 Pro-
zent auf 8 Zettabyte anwachsen. Solch
grofe Datenmengen benotigen entspre-
chende Serverkapazititen, deren Kuhlung
wiederum enorme Strommengen erfor-
dert.

Das Anfang 2012 gegrundete Start-up *
Computing (e3c) will bis zu 90 Prozent
der Stromkosten fur die Kuhlung etnspa-
ren. Das Ztel 1st etn auf dte Kohlung bezo-
gener partieller PUE-Wert von etwa 1,05.
PUE steht fir Power Usage Effectiveness

Liifter zum Wa her

und bezeichnet das Verhaltnts zwischen
der fur den Betrieb des Rechenzentrums
notigen Gesamtenergte inklusive Kuhlung,
Beleuchtung usw. und der nur fur die IT
verbrauchten Energle.

Warme direkt an der Quelle abgreifen

Derzeft arbeften noch viele Rechenzentren
mit efner reinen Luftkuhlung, bet der bel-
spielswetse kalte Luft durch einen dop-
pelten Boden von unten durch das Rack
gelettet und danach abtransportfert wird.
Um in elnem solchen Fall die warme und
kalte Luft zu trennen, sind Zwischenwan-
de und -boden notg. Stattdessen hat e3c
emne Moglichkeit entwickelt, die Warme
direkt an der Quelle abzugretfen und uber

eine Wasserkuthlung abzutransportieren
Zusatzlich ermoglicht die Techntk efnen
»wiirfelibrmigen« Aufbau der Racks. Fur
eine effiziente Kuhlung brauchen die Re-
chenzentren ketne gemauerten Zwischen-
boden mehr, ste lassen sich tberefnander
stapeln, nur durch Gitterboden getrennt.
Bet efner Rack-Hohe von etwa 2 m reicht
etne Gesamthohe von 2,7 m aus, um auch
noch alle notigen Versorgungsleftungen
installteren zu konnen. AuRerdem konnen
die einzelnen Racks nahe zusammen und
Rucken an Rucken stehen. »Durch den
wirfelformigen Auibau sparen wir 40 Pro-
zent des Bruttorauminhalts ein und kon-
nen dadurch dfe Lefstungsdichte im Re-
chenzentrum steigerne, sagt Alexander
Hauser, Geschaftsfohrer von e Compu-

Dambvsd-nﬂb:&mdu fversitit Frankfurt ist eines der ersten Rechenzentren,
hm&wmmmm-mw
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Passive Warmetauschertiiren

Das Gehetmnis sind passive Warmetau-
scherttren an der Rucksefte der Racks. Die
Turen, dte tm Prinzip etnem Kuhlergrill tm
Auto ahnein, haben Forscher der Goethe
Universitat in Frankfurt in Zusammenar-
bett mit der Firma Knurr entwickelt, die
die Taren auch herstellt. Durch ste fiteRt
Wasser mit etner Temperatur, dfe nur
knapp unter der Raumtemperatur lfegt.
Hat betsptelswelse die Umgebungsluft im
Rechenzentrum 25 °C, betragt die Vorlauf-
temperatur des Kithiwassers etwa 23 °C.

Keine speziellen Gehduse nitig

Ohne dass weftere Gerdte oder spezielle
Gehause notwendig sind, saugen alletne
die in den Servern eingebauten Venttla-
toren die Raumluft durch die vorne of-
fenen Racks an und leften ste nach hinten
durch. Auf dem Weg durch das Rack
ntmmt die Luft die Abwarme des Rechners
auf und gibt ste an der Ruckselte an das
tn der Warmetauscherttr fliefende Was-
ser ab. Das Wasser transportert die War-
me ab, und die Luft, die aus dem Rack
austritt, hat wieder die gletiche Temperatur
wie dfe umgebende Raumluft. Das Wasser
fltet 1n etnem geschlossenen Kretslauf,
um Verschmutzungen zu vermetden. Des-
halb wird die Warme tber elnen weifteren
Warmetauscher an den offenen Kuhlkrets-
lauf weltergegeben, der durch den
Nassktihlturm fuhr. Dont findet die Rock-
ktihlung durch Verdunstung statt, und dre
Abwarme der Server gelangt schlfeflich tn
die Augenluit.

Die grofe Stromersparnis errefcht diese
Technik durch die passive Kuhlung. Nur
die Bewegung des Wassers in den zwet
Kohikretslaufen und dfe Ruckkuhlgerdte
benotigen noch etwas Strom, betspiels-
welse fur Pumpen und Ventflatoren in den
Kuhiturmen. Doch wenn es nach Alexan-
der Hauser geht, lasst sich noch mehr En-
ergle einsparen. »Wenn Server bel efner
hoheren Raumtemperatur - etwa 28 °C
- laufen, kann die Kiimatisterung der Ser-

Neues GroBprojekt

Derzelt sind dref Rec! mit der

von 12 MW kuhlen.

»In funf Jahren wollen wir 30 bis 40 Re-
ch en . Wir fuhren derzett

Techntk von e3c ausgestattet: das »Center
for Sclentific Computinge der Universitat
Frankfurt und zwel Rechenzentren des
»GSI Helmholtzzentrum fur Schwertonen-
forschung« in Darmstadt. Dort ist auch das
nachste grofe Projekt geplant. Der Neu-
bau des Rechenzentrums beginnt Mitte bis
Ende 2013. e3c-Techntk soll dann die tn

Wasser in den
nimmt die Wirme der Server auf.

Tiiren

Gesprache mit verschiedenen Untversi-
taten und Unternehmene«, sagt Hauser
Qber setne Zukunftsplane. Bis dahin hofft
er, dass sich die Skepsis gegentiber Wasser
in Rechenzentren verringert hat: »Wir
kampfen nicht mit technischen Problemen
bet der Umsetzung, sondern mit psycho-
logischen.« (1)

4203 eNemolzzTecHNs 63
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Der diesjahrige Dauts:

und -kishiung™ warde am 29. Miirz im Rahmen der Veranstaltun
Volker Lindenstruth [Institute for Advai
GmbH) fr das Min|Cube Rechenze:

henzentrumepreis in der Kateg

m vergeben. D

S JRecherzentrumskiimatisierung
Future Thinking In Sinshelm an Prof
d Stadies (FIAS)) und Alexander Hauser [eCube Computing
haizche Konzept beinhaitet eine indirekte

freie KOhlung fliv die Racks und varmaldet eine rackiibergratfande Kinlluftflhrung. Der Bettrag stallt

das System vor.

Das Kuhlwu_rfelprmup

Das architaktanisshe Kanaept des
MiniCube Rechenaertrumns ermig-
licht eine grofere shalierbare Ser-
verkapazitat und 2in vergroBertes
Speschervolumer. Erreicht wird
dies, Indem im Rechenzentrum
mindestens awei Ebenen fiir de
Ausfstellung der Racks gerutet wes-
den. Die Ebenen sind nur durch
begehbare Gitterraste, de auf el
ner Stahiskelettionstruktion in-
nerhalb der Gebaudehblle aufge.
legt werden (Abb. 1), voneinandes
getrennt

Das technische Konzept, das dem
WiniCube zugrurde Siegt, wurde
erstmalig in einem Prototyp in el
ner einstéckigen Version mit 34
Racks in einem geschiossenen
Raum ohne maschinelle Be- und
Entliiftung am Industriepark
Hachst in Frankfart realisiert In
diesen Racks ist de- Hochielstungs:
rechner der hessischen Landes-Of-
fensive zur Entwickiung Wissen-
schaftich-dkonomrischer Exzellens
= Center for Scientific Computing
(LOEWE-CSC) untergebracht, der
seit Novernber 2010 von der Coe-
the-Universitat betrieben wird
(Abb. 2).

Abb, £; Asuicht dee Stablskelettacass.

Tuktion des NIFCuse beim Hembaltz-
zentrum Ot Schwariosenforschusg
(631), Dummartadt.

sind far die 8- und Ertliftung mit
einem Lochbiech ausgefuhet. Der
sekundarseitige Wirmeibertrager

Ansatz ~ von Wolf Riennardt

Ist jerwets in der Ricktir des Racks
Integriet. Die Warme der IT-Aus-
rastunginnerhalbenes Racks wird
an die kahle Luft, die aus dem Auf-
steb@um iiber die Vordertirin das
Rack einstrimt. Gbertragen. Ober
den in der Rucktlr Integrierten
Warmeabertrager (b 2), wird die
Abbuft rickgekiihlt und strgent in
den Aufstellraum aus. Im Vergleich
tum X3lt-Warmgang-Konzept
Ubarnimmt bei diesem Konzept
der gesamte Aufstellraum die
Funktios des Kaltgangs und das
Rack de Funktion des Warmgangs.
Eine Vesmischung von Warm- und
Kalthuft innerhalh des Aufstel-
raums wied dadurch sicher verhin-
dent

Die Tra1sportenergie (Pressung)
fir die Luftstromung Gber die War-
mecbertrager in der RUCkior des
Racks ward durch die Lifter der im
Rack integrierten IT-Ausristung

Indirekte freie Kihlung

Bes der indirekten freien Kihlurg wird als Kinlmedsm die AuSenluft

Derzent betragt die Ce

leisturg fiar das Zec
nur ES0 KW. In der :ndaushaustufe
hanren knapg 100RICks in Abhiin-
wigkeit von der Mutzung — Spei-
chern oder Rechren — mit einer

enutat und die Kiihienergie mit Wasser ats fllssiges Warmetriger-
m!de vem FreibGhiregister (Rickkiher| auf die 2u kihlende Luft
. Dem muss untes Umstinden ein Frost:

1 e werden. Durch die Systertrenauag lber

einen Luft-Hasser- Warmeibertrager in der AuBenaufitellung und

Wasser LuRt-W: f In der g Istdie sukuh-
lende Luft kydraulisch von der AuSenluft en koppelt. Fir den Setrieb
der Indirekren frelen Kilblung ist es erfordedich, dass die Auienluft-

I gsdichte von 35
KW pro Rack betrieben werden.

Aufbau des Kihlsystems

Die Racks sind mehy-
reihig positianiert,
immer Ruckseite
Varderseite, Due Kian
lung basiert auf cer
indirekten freien
Kilhking [siene Kzs
ten _Indirekte freie
Klhlung") in Verbin
dung mit offenen
Nassehltirmen &
die Ruckkuhlung des
Kaltetrigermediums.
{Abh. 3) Als Kiltetas:
germedium wied i
gesamten Kihisys-
tem Wasser ohne
Beimischung wven
Clykol verwendet
Die Frostsicherungadés Systoms ist
im Regelbetrieb du ch die abaufdh-
rende Kihllast sus der (T-Ausrds-
turg auch bei Telast gewahrlels-
tet

Die Woeder- und RUdktiir der Racks

Cum einen durch das WarmeGbertragungssystem be-

stimmten Setrag unter der Rucklaufternperstur fiegt.

Abd, 2; Reckaufstatung mit dem LOSWE CSE

Computing der Soethe-Universitie, Fraskfurt.

TECHNIK

PUE-Wert

PUE stent fir Powier Lisage Effectiveness und ist el Kemwert (it
die it der m Be-
trieh von Der PUE-

Wcrt wird berechnet durch Oiision der gesanmiten elektnischen

firdas

durch die slekirische

Der PUE bit chre die

e &

Weistit %

.
Sheitrage  Setiagi

sl

r"'ﬁ*‘vfi

(Wie Abb. cei Dhalog GrbH|

erzeugt. Damit sich der Energiever

Brauch dieser Liffter dadurch richt

wesentiich erhiht, wurde der Wiar-

meiibertrager auf einen geringen

Cruckwerlust optimiert

e Funkbionsausfall oder Betriets-
der Kiihive

Simulation Betricbsstdeung/
standhattung

Anhand der Simulstion von drei
Szenarien wurde dasVernalten der
Racks bei Betriebss-rungen und

wurde g Ricatin dos Racks auf
90" gecfinet und ersatzweise fir
den Servicetecaniker ein Dummy
s Lufthindern s mittig im Korridor
zwdschen den Racks quer 2ur aus
stromenden L aufgestellt

sorgung eines Racks acer eines

Lisfters wird die Funktiorsdes dus
gefallenen Bauteils durch die be-

Inst g des fiar che Snenarien 1
systems getestet und 2 ergat, dss der Temperatur-
des 3 d 2 uft

nach Austall der kaltwasserum:  gréer & K aul Grund der hohen

nac Cbernom-
men. Um Sollwertabweichungen
durch Funktionsausfall ader 8e-
triebsumterbrechung, wie ein A

~ Praventive hydraalische Tren-
nung des schadh sften Bauteils
nach einem Leckageersignis am

steigen der Rz aus-
fegeln 2u knnnea, kann der Kohi-
mittelmassenstrom et wee-
den. Far zentrale Funkbcnen, wie
die Kiihlwasserumwilzpumpe und
den Nasskishlturm, ist sne kalte

eines Racks

~ Hetriebsunterhrechung der Kiihl-
wassenersorgung fr den Wir-
meGhertrager eires Racks auf
Grund von planmikigen Viar-
tungs- ader vor Instandset

=im -
belastet - vorhanden

Dis Systomeffizions
Der Power Usage Effectiveness-

Wert (siehe Kasten  PUE-Wert”) fur
das Rec betrigt 107

on diesern
Bauteil
Der Ausfall der Kaltassserpumpe
und die Leckage an inem Wirme-
Gbertrager wurde durch Unterbre-
chung des Kaltwassermassen
stroms mit dem SchieBen der Ab-
im Vor- und

Auch wenn man bei diesem PUE-
Wert beriictsichtigten mass, dass
die Strommersorgung nue begrenzt
recundant ausgefihrt st und da-
mit die Verustleistung cer sonst
ublichen Redundanzen wie USV
und Notstromdieselaggregate
deutlich reduzinrt ist, liegt der PUE-
Wert weit unter dem fur Rechen-
entren empfonlenen Wert van
1.5 Noch offersichtlicher wird das
Einsparpotenzial dieses Eonzepts,
wenn man die Energietdana von
Rechenzertren im Bestared gegen-
Uberstelit, bed denen im Mittel 50
% des gesamten Stromverbeauchs
fiir die Kilbang der Zendren aufge-
wendet werden mussen was &
nem PUE-Wert von 2 entspricht.

Rickiaut des Warmeibertragers
@ines Racks in der Mitte einer Rack-
reihe simuliert

Fir die Simulstion der Wartungs-
und Instandsetzungsmaknabmen

Vorschau

ik Austujungs
ustupung

e® computing GmbH

Warmespeicherkapazitit ces Kihl-
wassers erst nach ca. vier Stunden
arreicht wurde Im Normalbetrieb
wiirde also bei iclchen Ereignissen
ausreichend Zeit zur Verfagung
stenen, um darauf resgieren und
das betroffene Rack kontrolliert
heruntarfahnen zu kennen.

Fiir das Szenar o 3 ergab die Aus-
westung, dass sich die Temperatur
der CPU schoed asymptatisch auf
einen erhihler Werl enstellt, der
abes nikht kritisch st. Der Service-
techniked der durch Flatzieren des
Dummys repasentiert wurde,
fuhrte zu eines Erhihung der An-
saugtemperaturen In den benach-
barten Racks. Curch die beabsich:
tigte Aushidung von Lufthinder-
nissen im Gang wischen den
Racks als gepla e MaRaahme bei
InstandnaltungsmaBnahmen und
die damit ve‘bundene Vermi
schung der Luftstrome kann die
Temperaturerhohung der Ansaug-
temperatur beeinflusst werden
Der bisherige Regelbetricb des
Hochleistungirechner LOEWE
CSC, der im August 2011 sufge-
nammen wurdk, verief ohne $to-
rungen. Obwanl die Anforderun-
gen an den Rechner durch Pro-
grammiaufzeiten von wenigen
Minuten bis 2u mehreren Waochen
sehr heterogen waren, war der LO-
EWE-CSC Im Regelbetrish im Mit-
tel mit B0 % ausgolastet. »
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Kiihltechnologie fiir Rechenzentreﬁ

Wasserbasierte Kiihlung direkt

In Darmstadt entsteht
zurzeit das innovative
Rechenzentrum des GSI
Helmholtzzentrums fir
Schwerionenforschung. In
dem Green Cube genann-
ten Rechenzentrum wird
ein neues Kiihlkonzept
umgesetzt, das zu erheb-
lichen Energie und Kos-
teneinsparungen fihrt.
Entwickelt wurde dieses
Konzept am Frankfurt
Institute for Advanced
Studies (FIAS) und an der
Frankfurter Goethe-Uni-
versitdt vom Leiter des Be-
reichs Wissenschaftliche
Informationstechnologie
bei GSI, Professor Volker
Lindenstruth.

Im neuen Rechenzentrum
Green Cube in Darmstadt sollen
die enormen Datenmengen,
die bei Experimenten an den
Beschleunigeranlagen von GSI
und zukiinftig von FAIR anfal-
len, effizient ausgewertet wer-
den. Im Endausbau wird Green
Cube eines der groten wissen-
schaftlichen Rechenzentren der
Welt sein. Die Kihlleistung wird
bei zwdlf Megawatt liegen. Das
Gebiude wird den energieef-
fizientesten Supercomputer
der Welt beherbergen, den
Hochstleistungsrechner L-CSC,
der derzeit auf Platz eins der
weltweiten Rangliste der ener-
giesparendsten Supercomputer
,Green500" steht. Mit einem
Watt elektrischer Leistung
erzielt der L-CSC eine Rechen-
leistung von 5,27 Milliarden Re-
chenoperationen pro Sekunde.
Um diese hohe Kiihlleistung

am Rack
i

|4_-.

=t -_- '
Delta-Tim Vor- & o

uf reduziert =
-

wasserseitig 1,5 bis 2K

- Ritklauftemperatur
entspricht RZ-

Belriebstemperatys I
111

—i . e o LSSS

1'- -ll

Die wasserbasierte Kiihlung am Rack macht eine weitere Kiihlung durch Kéltemaschinen
uberfliissig
Alle Bilder: e3 computing

zu erzielen, wird das Rechen-
zentrum mit der neuen Kihl-
technologie eCube, die von
e3computing exklusiv vermark-
tet wird, umgesetzt.

California.pro

AVA-Software by G&W

Die eCube-Kiihltechnologie AVA und Kostenplanung flr

In vielen Unternehmen ist das Ingenieure aller Fachrichtungen
Rechenzentrum der groBte
Stromverbraucher, da die Kiih-
lung eine aufwéandige tech-
nologische Herausforderung
ist. Im Hochleistungsbetrieb
der Rechner entsteht massive
Abwarme, die in konventi-
onellen Kihlungssystemen
iber komplexe Klimasysteme
abgefiihrt werden muss. Diese
Transport- und Kithlungspro-
zesse bendtigen oftmals den-
selben Stromaufwand wie die
eigentliche Rechenleistung der
[T-Infrastruktur. Selbst in mittel-
groRen Rechenzentren liegen
die Kosten schnell im Bereich
von mehreren hunderttausend
Euro pro Jahr.

Schlussel fiir die hohe Ener-
gie- und Kosteneffizienz von

California.pro im BIM-Prozess

Jetzt kostenlos testen:
gw-software.de/downloads/testversion

R .
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Green Cube ist die spezielle
Kihitechnologie eCube. Die
entstehende Warme wird be-
reits in den Turen der Rechner-
schréanke durch Wasserkiihlung
abgefiihrt. Dadurch wird die zur
Kiihlung benétigte Energie auf
ein Zehntel im Vergleich zu her-
kémmlichen Supercomputern
reduziert. AuBerdem braucht
das Rechenzentrum keine auf-
wandige Kithlung der Raumluft.
Die Rechnerschréinke kénnen
sogar wie in einem Hochregal-
lager dicht an dicht gestapelt
werden, was wiederum die
Investitionskosten reduziert.

Geschlossener
Wasserkreislauf

Die patentierte eCube-Kihl-
technologie* nutzt die gegen-
uber Luft 4.000-fach hohere
Kuhlfahigkeit von Wasser und
fihrt die Warme direkt am
Rack ab, wo sie entsteht. Um
die Warme hier abzufiihren,
werden hochwertige, indus-
trietypische Warmetauscher
eingesetzt, welche jedoch in
einer patentierten Konstellati-
on genutzt werden.

Die von den Servern produzier-
te Warme wird mittels einer an
der Ruckseite des jeweiligen
Racks installierten Warme-
tauschertiir direkt am Rack

Die Rechenzentren sind einfach und kompakt aufgebaut

mehr Strom aufgrund des sehr
niedrigen Luftwiderstandes
(Strémungswiderstandes) der

streng separierten kalten und
warmen Luftstromen durch
spezielle Klimaanlagen und

hochwertigen War

turren: lediglich 20 Pa fiir einen
Luftstrom von 1 m? pro Sekun-
de und Rack. Das entspricht
ca. 10 kW Leistung pro Rack
und einer Erwdrmung der Luft
durch die Server um ca. 10 K.
Dieser Wert kann jedoch bei
sehr hohen Leistungsdichten
auch Gberschritten werden.
Seitens der Hersteller sind
die Ventilatoren der Server so
geregelt, dass bestimmte Be-

bgefiihrt. Die gekiihite Luft
stromt mit der im Kiihisystem
eingestellten Betriebstempera-
tur des Rechenzentrums direkt
wieder in den IT-Raum zurlick.
Das Wasser der Warmetau-
schertiiren zirkuliert in einem
geschlossenen Kreislauf. Ent-
sprechend gering ist die fiir den
Transport bendtigte Energie:
Fiir ein Delta-T von 3 K zwi-
schen Kihlwasser-Vorlauf und
Betriebstemperatur sind dies
lediglich 1 bis 1,5 % der fiir den
Serverbetrieb notwendigen
Energie.

Die Bewegung der Luft zum
Durchstrémen des Wéarme-
tauschers wird hlieRlick

tr der Kom-
ponenten nicht iberschritten
werden, beziehungsweise sich
die Ventilatoren in diesem Fall
schneller drehen — mit der
Konsequenz, dass das luftseiti-
ge Delta-T méglichst konstant
gehalten wird.

Deutlich reduzierter

Liodas

Server-Schrénke gefiihrt wer-
den. In dieser Form kénnen
beim Einsatz tblicher Luftkih-
lungsverfahren 2,5 kW Rech-
nerleistung pro Quadratmeter
Whitespace sinnvoll gekihlt
werden.
Die eCube-Kihltechnologie*
kommt ohne die tblichen Kalt-
und Warmgéange aus. Hier
werden die klassischen ,Warm-
gange” in das Innere der Racks
gelegt. Der IT-Raum selbst
bleibt kihl.
Es werden im Whitespace keine
Luftungselemente und aktive
Komponenten fiir die Kihlung
bendtigt. Damit sind Einhau-
sungen und Doppelbdden nicht
mehr notwendig. Selbst die
physische, solide Trennung
zwischen Rack-Ebenen kann
entfallen. Die Racks kénnen mit
d: hé von3m

Raum- und Flach f

Der fir den Betrieb von IT
in Rechenzentren benétigte
Flachen- und Raumbedarf ist
sehr hoch. Haufig wird hierfir
eine doppelt so groRe Fliache
wie der zu kiihlende IT-Raum

extrem flachen- und raumeffi-
zient dreidimensional in offe-
nen Stahlgeriisten ,gestapelt”
werden. Dieses Konzept ist
problemlos auch innerhalb von
Brandabschnitten umsetzbar.

durch die in allen gdngigen
Servern herstellerseitig instal-
lierten Ventilatoren erreicht.
Diese verbrauchen dabei nicht

selbst (,Whi ) benétigt.
Deshalb werden Rechenzen-
tren typischerweise horizontal
ausgelegt und so konstruiert,
dass groRe Luftmassen mit

dreidimensionaler Aufbau

Die konsequente Umsetzung
des eCube-| fihrt zu

einem wiirfelférmigen Rechen-
zentrum** mit zwei Ebenen
von IT-Racks in einem Stahl-
geriist. Der Zugang zu den
Racks erfolgt Gber Laufste-
ge aus Stahllochplatten oder
Stahlkassettenboden auf den
jeweiligen Ebenen.
Wasserkiihlung und Stromver-
sorgung bedienen jeweils zwei
Ebenen und reduzieren damit
nicht nur Baukosten, sondern
auch den Energieverlust. Auf-
grund der offenen Konstruktion
des Stahlgerustes kann die
IT-Verkabelung zwischen den
Stockwerken sowohl horizontal
als auch vertikal erfolgen.

Die eCube-Kiihltechnologie und
ihre Moglichkeit, das System in
gemaRigten Klimazonen auch
ohne Kiltemaschine zu betrei-
ben und ohne dabei die von
ASHRAE*** fiir hochverfiigbare
Rechenzentren geforderten
Betriebswerte zu verlassen,
ermdglicht ein Flachenverhalt-
nis von 1:1 von Rechner- zu
Infrastrukturflache. Leistungs-
dichten von 10 kW pro m? und
3 kW pro m? kénnen trotzdem
im Whitespace problemlos er-
reicht werden. Zusammen mit
dem Hoheneffekt kann dies das
erforderliche I

Kenventionelies Rechenzentrum

Cube Data Center

Das Bauvolumen kann um bis 50 % und die Fliche um bis
2u 30 % reduziert werden. Auch die Bauzeit verkiirzt sich

maRgeblich.

Vergleichsparameter: 2 MW RZ mit 400 Racks (5 kW pro
Rack) auf 2 Ebenen 4 500 m* White Space, N+1 Versorgung

in und

USV und

27°C

8 )
Draufsicht: oben
Langsschnitt: unten

Weniger Raum und Flache

Der geringere Raum- und Fla-
chenbedarf reduziert die Im-
mobilienkosten, aber auch
die internen Verteilwege fiir
Strom und Wasser. Zudem ist
die IT-Verkabelung kiirzer und
die Anzahl von N

schung hat beim Européischen
Kongress fiir Rechenzentren
und Cloud-Computing ,Data-
cloud 2015” den Hauptpreis
des renommierten , Datacloud
Enterprise Datacentre Award”
erhalten. Mit dem Preis werden
herausragende technische Ent-

ickl ich Im

des Gebaudemanagement-
Systems reduziert. Zudem ist
der Aufwand fir Sicherheit,
angefangen beim Brandschutz,
entsprechend geringer.

Die Cube-basierten Rechenzen-
tren zeichnen sich durch ihre
modulare Bauweise und einen
hohen Standardisierungsgrad
aus. Dieses gewahrleistet ne-
ben den Kosteneinsparungen
eine beachtliche Flexibilitat und
Skalierbarkeit. Vor allem die
Planungs- und Bauphase wird
deutlich verkirzt. Wihrend
des Rechenzentrums-Betriebs
lassen sich im Vergleich zu kon-
ventionellen Rechenzentren
uber die gesamte Lebensdauer
bis zu 25 Prozent der Kosten
einsparen.

Auszeichnung fiir
herausragende technische

um bis zu 50 Prozent reduzie-
ren, unabhangig von der Anzahl
der Racks und der benétigten
Lei g

B
Das Rechenzentrum Green
Cube des GSI Helmholtzzen-
trums fiir Schwerionenfor-

e® computing GmbH

Falle des Green Cube ist dies die
extrem hohe Rechenleistung
fiir die wissenschaftlichen Nut-
zer gepaart mit herausragender
Energie- und Kosteneffizienz.

Literatur

* PCT/EP2013/001391 (,Me-
thod for operating a data center
with efficient cooling means")
fiir die eCube-Technologie zur
effizienten Kiihlung von Re-
chenzentren

** PCT/EP2009/004704 (,Buil-
ding for a computer centre with
devices for efficient cooling”)
fiir das eCube Rechenzentrum-
Design basierend auf der inno-
vativen eCube-Technologie zur
Kiihlung.

*** American Society for Heat,
Refrigeration and Air Conditio-
ning Engineers: 2011 Thermal
Guidline for data processing
Environments

Informationen: e3 computing
GmbH, Frankfurt,

Tel. 069/ 87 00 39 19-0,
info@e3c.eu, www.e3c.eu
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Bau von Rechenzentren
Neue RZ-Konzepte reduzieren Kosten und Energie

Datum: 28.09.2015
Autor{en):  Harald Lutz

Durch Standardisierung und neue Konzepte im lassen sich bis der Kosten sparen.

Aufgabe der istes
Server-£inhelten zu kGhlen, mit Strom 24 versorgen und
dafiir zu gews
Foto: e3 computing

Kern des Konzepts: il aber ]
‘Welche technologischen Innovationen stehen nun hinter diesem im modernen Den Kern des
innovativen eCube-Konzepts bildet die Kihlung mit Wasser {iber hinter dem Rack. Hauser:
“Wasser hat eine vlmausenﬂmal hohere Warmeleitfahigkeit als Luft." Durch den hlemurch méglichen Verzicht auf diversen technischen
Ballast' gegeniiber der Umluft wie bden und sogar

Ole zenurale Aufgabe der ist es, die Server-Einheiten 2u xomen, mit Strom zu versorgen und energieaufwendige Kaltemaschinen etc. &ffnet sich gleichzeitig die Tur 2u einem neuen und damit Design

dafiir zu gewd Durch Innovation und Kosten, Energle im Rechenzentrumsbau.
und wertvolle Zeit einzusparen, hat sich daher das noch junge Unternehmen ¢ compuung GmbH auf die Fahnen geschrieben. Der
be-K .
elgh T QA o tass gryuiber dem In der Praxis gibt es unterschiedliche Ansatze, wie man mit Wasser kihit. Auch in der Raumkiihlung kann Wasser in der Kahlkette mit dabei

bis zu 50 Prozent der gangigen Kosten ""5“”“" wenden kianen, scin. Gangige Methode ist, dass man Wasser in Umluf-Kiimagerate elnbringt, wo die Kalte des Wassers auf die Luft tibertragen wird. "Und
die vird in glgantischen Mengen durch den Rechnerraum gepustet. Wir dagegen kuhlen direkt am Rack und damit genau dort, wo die

- Warme auch entstent’, verdeutlicht der Geschaftsfahrer, Die Kuhlung ausschlieBlich durch Wasser ist eln wesendicher Effizienzfaktor: Um
Von Anfang an die Investitionskosten senken P G e Boiigt Hasiet:

"Das Relzvolle an unserem Konzept ist, dass sowohl die Investiti als auch die Betri gegeniiber dem hen verbrauchen 1,5 bis 2 Prozent des von der T bendtigten Stroms und sind damit wesentich verbrauchsgnstiger al die verbreitte Kaahlung
Individuellen Rechenzentrumsbau erheblich gesenkt werden kénnen", betont daher ausdriicklich der Geschaftsfunrer von 3 computing, Uber Umluft-Klimagerdte.”
Alexander Hauser. Ublichenweise erhalte ein Investor den R Invest (ROI) fur eine betri e erst iber
eine bestimmte Periode. [Hinweis auf Bildergalerie: RZ-Bau) &'
Was mit dem Aufbau eines HP an der Goethe-Universitat im Rahmen des hessischen N
Wirtschaftsforderprogramms LOEWE vor gut finf Jahren seinen Anfang nahm, ist auch heute noch die Basis fr alle aktuellen Projekte. Kosvellert it der des Wassars
Hauser: "Wir h"de" Te<hﬂ°‘08le und Konzept so iiberzeugend, dass wir eine Firma gegriindet, die Patente erworben und den Ansatz zum Da Wasser eine sehr hohe Warmeleitfahigkeit aufweist, kann dieser neue, innovative Ansatz im Rechenzentrumsbau trotz geringer
Produkt eCy haben." Mehrere aus der ind auch weiterhin im Beirat des Unternehmens Volumenstréme mehr Wirme iber die einzelnen Warmetauscher abfiihren. Das heilt im Umkehrschluss: "Wenn die Warmelast nicht sehr
& computing aktiv. hach ist, ergibt sich eine sehr niedrige Temperaturdifferenz awischen Vor- und Rucklauf (Delta Ty, erlautert der Rechenzentrumsexperte die
zugrunde liegende Physik. Die m korreliert dabei mit der Ris des Wassers. Der
Technologiegeber verzeichnet bei allen bereits realisierten und vor der Inbetriebnahme stehenden Projekten fir die Wasserkiihlung direkt
Alexander Hauser, Geschaftsfihrer von e3 computing: "Mit am Rack einen sehr niedrigen Delta T-Wert von einem bis zwei Kelvin bzw. Grad Celsius. Hauser: *Mit unserer Technologie reicht, relativ
unserem patentierten Ansatz werden gleich von Anfang an die einfach, ohne zusatzliche Kdltemaschine zu erhaltendes 25 Grad warmes Wasser aus, um noch 27 Grad Ansaugtemperatur der Server zu
Investitionskosten erheblich reduziert." gewahrleisten.”

Foto: 3 computing

Eine intelligente Kihlung sorgt dafiir, dass sich Server, Storage,
Netzwerk und Co. im RZ woh! fiihlen.
Foto: e3 computing

eCube

Concept
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Neues Design im Rechenzentrumsbau wird méglich

eingesetzt werden und vieles mehr. Ein weiterer Clou dieses Konzepts: Diese Vorteile wirken sich bereits beim Bau eines neuen
Rechenzentrums budgetschonend aus.

*In dem Moment, wo keine Luft mehr durch einen Doppelboden gefihrt werden muss, brauche ich auch keine Doppelbdden mehr. Wenn
sich die Warmiuft ausschile8lich innerhalb der Racks befindet, gibt es im Rechenzentrum keine Thermik mehr; das bedeutet, man kann
durchlassig bauen", edautert der Geschaftsfiihrer die neu gegebenen Standardisierungsoptionen. So verwundert es auch nicht, dass das
Designkonzept ohne feste Stahlbetonboden auskommt. Kern des Hochbaus st en an eln Hochregallager erinnerndes stahigertst. Hauser:

“Das alles geht deutlich schneller im Aufbau, ist hochgradig und damit deutlich
Gegenilber dem herksmmlichen indivi wird mit elner ise daher nur eine Handvoll

iedli sowie Gitterroste sowie fir die Trennung der Ebenen verbaut.
Damit kann di i von Metern eines ,normalen Rechenzentrums auf rund drei Meter gesenkt

werden, Hauser: *Summa summarum spart der Bauherr mit unserem Ansatz etwa 50 Prozent des Bruttorauminhaltes oder der
GebaudegraRe.”

Energie-Effizienz Im Fokus
2u einer wichtigen Kenngrage im hatsich in den Jahren die Messung der Energieeffizienz iber den
PUE-Wert isiert. Auch in puncto des im Vergleich zum IT-Anteil schneiden eCube-
Rechenzentren gegeniber den gangigen Anlagen igend ab. “Bel einem 0 mit einem

aus USV-Anlagen und st es unser Anspruch, einen PUE-Wert von unter 1,15 zu erzielen.” Bel HPC-

Forschungsrechenzentren wird unter Verzicht auf i den Betrieb nicht zwingendes Equipment sogar ein Wert von 1,07 mglich. Zum
Vergleich: weisen im einen PUE-Wert von 1,7 auf; als besonders innovativ gilt in der Praxis
derzeit bereits die Marke von 1,35.

Was bedeuten diese Zahlen nun fir den Stromverbrauch und Geldbeutel? Bei einem PUE-Wert von 1,15 liegt der Gesamtstromverbrauch 15
Prozent haher als der Verbrauch der IT. Ein durchschnittlicher PUE-Wert von 1,7 ergibt daher einen unproduktiven ,Overhead' von 70
Prozent. Hauser: "Das Ist bel elnem Strompreis von 14 Cent fiir 1 Megawatt verdammt viel.” Der Geschaftsfiihrer des Technologiegebers

greift flugs 2um Taschenrechner: 1,2 Millionen Euro kostet im Beispiel der jahrliche Betrieb fir die IT.

Muttipliziert mit 1,15 ergeben sich schon 1,4 Millionen Euro, mit 1,7 fir ein durchschnittliches Rechenzentrum ganze 2,1 Millionen Euro -
jeweils pro Jahr gerechnet.

Auch fiir einen innovativen PUE-Wert von 1,35 kalkuliert, ergeben sich nach Adam Riese 1,66 Millionen Euro. Hauser: "Bei 300,000 Euro pro
Jahr sparen Sie bel einer durchschnittlichen Betriebsdauer der Anlage von 15 Jahren rund 4,5 Millionen Euro allein an Stromkosten.” Bei

einer laut Borderstep Institut i on Gigs in lieBen sich rein pro jahr
rund 700 Millionen Euro an Energiekosten einsparen. Hauser: "Neben diesem rein monetaren Aspekt bleibt noch die Sicht auf die
Gnsti co; i den Kiir *

Kuhlen mit Wasser ist besonders energieeffizient.
Foto: 3 computing
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Die Vorteile der ie mit dem Nukleus auf (Ober Gren gegenlber dem
mit prechen elr\e tlndcuﬂge Sprache: Warm und Kaltuft missen nicht mehr voneinander getrennt
werden, hohere es, inen zu arbeiten, kleinere Generatoren konnen

RZ- i ciode

Rechenzentrumsneubau in Darmstadt

Nicht erst seit dem L tprojekt an der Frankfurter gilt: Der zum eCube-Konzept im Rechenzentrumsbau
weiterentwickelte Technologieansatz st schon lange keine reine Theorie mefr und hat sich in der Prabis mehrfach bewahrt. Jungstes Kind ist
der Green Cube: ein fir das jekt FAIR, einen der

derzeit in Darmstadt auf einem Gelznde des ht und im November dieses Jahres
offiziell eingeweint wird. Hauser: "Gestartet wird mit 256 Racks auf den obersten zwelStoclwerien In der Endausbaustufe sind 768 Radks
mit einer Gesamtleistung von 12 Megawatt vorgesehen.”.

beim neuen gilt: Es wird ber zwei zwel und
ebenfalls zwel komplett getrennite Verteilstrange bis hin 2um Server versorgt so dass auf USV-Anlagen und Generatoren bewusst verzichtet
wird. Neben den HPC-Servern zur 2ur Q ik werden in dem

auch die Standard-IT- flr den operativen Betrish untergebracht, Hintergrund: GS1 und FAIR sollen organisatorisch zu

elner Gesellschaft verschmolzen werden,

Die Kosten fiir das neue Rechenzentrumsgebaude, wie Oblich ohne die IT, aber mit der AuBenhaut und inklusive der Racks gerechnet,
werden vom Bauherrn auf unter 15 Millionen Euro kalkuliert. Hauser: "Beim Individualrechenzentrumsbau géngig sind 6.000 bis 7.000 Euro
pro Kilowatt, manchmal auch dariiber. Bei GSI / FAIR wurde eine Summe von nur 1.300 Euro pro Kilowatt erzielt.” Auch bei der
Energieeffizienz kann das neue Rechenzentrum punkten. Hauser: "Der Green Cube liegt bei einem Design-PUE-Wert von 1,06.” Der Betriebs-
PUE-Wert ist derzeit noch nicht messbar und kann noch leicht hoher, aber auch giinstiger ausfallen. Klar ist aber auch, dass dieser sehr
ginstige PUE-Wert zu gewissem Teil der Forschungsausstattung geschuldet ist.

High und

Wird mit dem skizierten Projekt GSI / FAIR aber nicht mit Kanonen auf Spatzen gezielt? Die von e* computing im HPC und Forschungsumfeid
realisierten, sehr hohen Anforderungen mit einer Leistung von bis 2u 20 Kilowatt (kW) Strom und Warme pm Rack sind fir viele industrielle
wreit o iert. Hauser: "Fiir in der Industrie wi auf vie
in der i nicht diese bendtigt.” Hi V'»eIeArbellen die frither an der Werkbank
ausgefuhrt wurden, werden heute bei Audi, Volkswagen, Daimler und Co. zunachst im Computer simuliert.

"Dadurch, dass wir HPC kénnen, kannen wir auch alles andere*, erginzt der Geschaftsfiinrer noch im gleichen Atemzug. Ein

 nach dem igten Konzept rechne sich schon ab einer Leistung von weniger als dre Kilowatt pro Rack. Hauser:
“Je hoher die Lei je hoher sind allerdi h die * Ein Neubau mit "Luft nach oben” ermégliche es
gleit itig, ihre i 7u machen. Die Welt stehe voll von Rechenzentren, die nur zu einem Drittel mit

Servern bestickt sind, weil die Kiihlung nicht mehr hergibt. Hauser: “Gegeniiber maximal 15 Kilowatt Warmelast, die mit Luft noch gerade
eben gekiihit werden kann, ist mit unserer Technologie derzeit eine Kiihlung bis zirka 30 Kilowatt moglich.”

Der GS1 Supercomputer L-CSC im Detail.
Foto: GSI-Helmholtzzentrum
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BAU VON RECHENZENTREN
Neue RZ-Konzepte reduzieren Kosten und Energie
06.10.2015 | von Harald Lutz (Autor) ~

Durch Standardisierung und neue Konzepte im Rechenzentrumshau lassen sich bis zu 50
Prozent der Kosten sparen.

Empfehlen

Diskutieren
Drucken

PDF

B «889:s

&

e3comPuTING

Die zentrale Aufgabe der Rechenzentrumsinfrastruktur ist es, die Server-Einheiten
zu kilhlen, mit Strom zu versorgen und Sicherheitsstandards dafiir zu
gewidhrleisten. Durch Innovation und Standardisierung im industriellen
Rechenzentrumsbau Kosten, Energie und wertvolle Zeit einzusparen, hat sich daher
das noch junge Unternehmen &3 computing GmbH auf die Fahnen geschrieben.
Der Technologiegeber zeigt mit dem eCube-Konzept auf, dass gegeniiber dem
herkémmlichen individuellen Rechenzentrumsbau bis zu 50 Prozent der géngigen
Kosten eingespart werden knnen.

Von Anfang an die Investitionskosten senken

"Das Reizvolle an unserem Konzept ist, dass sowohl die Investitionskosten als auch
die Betriebskosten gegeniiber dem herkd mmlichen individuellen
Rechenzentrumsbau erheblich gesenkt werden kénnen", betont daher ausdriicklich
der Geschiftsfithrer von e® computing, Alexander Hauser. Ublicherweise erhalte
ein Investor den Return-On-Invest (ROI) fir eine betriebskostenoptimierte
Technologie erst (ber eine bestimmte Periode.

Was mit dem Aufbau eines Hochleistungs-HPC-Forschungsrechenzentrums an der
Goethe-Universitiit im Rahmen des hessischen Wirtschaftsférderprogramms
LOEWE vor gut fiinf Jahren seinen Anfang nahm, ist auch heute noch die Basis fiir
alle aktuellen Projekte. Hauser: "Wir fanden Technologie und Konzept so
iberzeugend, dass wir eine Firma gegriindet, die Patente erworben und den Ansatz
zum Produkt eCube weiterentwickelt haben.” Mehrere ,Masterminds' aus der
Professorenzunft sind auch weiterhin im Beirat des Unternehmens e computing
aktiv.

e® computing GmbH 27.10.2015
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Weitere Artikel

Innovativer Rechenzentrumsbau

Standardisierungs- und Industrialisierungskonzept ermdéglicht
erhebliche Kosten- und Energieeinsparungen

08.10.2015 | von Harald Lutz (Autor) =
fz POF | {@ eBook B4 +1 (f] Gefallt mir wiwitern [}

Die zentrale Aufgabe der Rechenzentrums-Infrastruktur
ist es, die gangigen, groe Wirmemengen
generierenden Blécke von Server-Einheiten zu kiihlen,
mit Strom zu versorgen und Sicherheitsstandards dafir
zu gewihrleisten. Diese Aspekte sind heute hochgradig
standardisiert.

Foto: Bakhtiar Zein -
shutterstock com

Die zentrale Aufgabe der Rechenzentrumsinfrastruktur ist es, die Server-Einheiten
Zu kdnhlen, mit Strom zu versorgen und Sicherheitsstandards dafur zu gewahrleisten.
Durch Innovation und Standardisierung im industriellen Rechenzentrumsbau
Kosten, Energie und wertvolle Zeit einzusparen, hat sich daher das noch junge
Unternehmen e33 computing GmbH auf die Fahnen geschrieben. Der
Technologiegeber zeigt mit dem eCube-Konzept eindrucksvoll auf, dass gegenlber
dem herkommiichen individuellen Rechenzentrumsbau bis zu 50 Prozent der
gangigen Kosten eingespart werden kénnen.
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Empfehlen  Energie-Effizienz im Fokus
Diskutieren Zu einer wichtigen KenngréBe im Rechenzentrumsumfeld hat sich in den
Drucken vergangenen Jahren die Messung der Energieeffizienz tUber den PUE-Wert
herauskristallisiert. Auch in puncto Gesamtstromverbrauch des
Rechenzentrums im Vergleich zum IT-SAnteil schneiden eCube-
Rechenzentren gegeniiber den gdngigen Anlagen hervorragend ab. "Bei
einem hochverfligbaren Rechenzentrum mit einem Doppelsystem aus
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